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Chapter 1

Loi Tua

Ban dang bit dau tim hiéu vé Khoa hoc May tinh, hay dang cin nhic vé diéu d6? Ban dang nghi dén
viéc 14y bing? Hay ban d3 dang theo hoc réi. Cuén huéng din téng quan nay danh cho ban!

Toi sé khong ndi nhiéu vé cach viét code (cling it thoi). Va thét ra, toi cling sé khong néi vé khoa hoc va
toan hoc dang sau Khoa hoc May tinh — nghe c6 vé mau thuan. Diéu toi sé néi trong khoang 40 trang
nay la cach hoc khi ban con la mot lap trinh vién mdéi vao nghé.

Nao, du tbi rdt mudn biét chinh xac cach moi ngudi hoc (va nhoéi nhét diéu d6 vao 40 trang), nhung
thanh that ma noi, t6i khong biét.

Diéu t6i c6 1a hon 40 ndm kinh nghiém lap trinh (tu hoc trudc khi vao dai hoc), 20 ndm kinh nghiém
trong nganh, va hon 8 ndm kinh nghiém giang day. Cling v36i bang Ct nhan va Thac si Khoa hoc May
tinh.

Va t6i c6 nhiing quan diém vé cach t6t nhat dé hoc lap trinh!

No6i thing ra ludn: ban c6 thé hoan toan khong dong y v6i nhiing gi toi viét 6 day. Va tdi khong sao véi
diéu do.

Nhung t6i da c6 cd hdi chiing kién sinh vién méc phai du loai sai lam. Va hy vong tdi c6 thé gitip mot
6 ban doc tranh dudc nhiing sai lam d6 ngay tu dau.

Sinh vién va giang vién: néu ban thay diéu gi d6 khéng déng y hoic diéu quan trong con thiéu, xin
dling ngin ngai cho tbi biét! dé toi c6 thé cai thién huéng din nay.

Khuyén céo: nhu véi tat ca cac hudng dan tdi viét, toi khong phai bac thay vé chu dé nay. Vi mot chu
dé md ho nhu cach con ngudi hoc, t6i cang khong phai bac thay hon.

Nhung hiy doc va ldy nhiing gi hiiu ich, phan con lai thi dé lai cho boids?.

1.1 Doi tugng doc gia

Sinh vién dai hoc méi bat dau hoc 14p trinh la nhiing ngudi tdi nham dén khi viét cudn nay. Vay nén doc
gia muc tiéu x4p xi trong pham vi d6. Nhiing ngudi dang hoc trung hoc hoéc chi mudn hoc 14p trinh
cling c6 thé 1a mot phan trong s6 do.

1.1.1  Vé thuat ngii “Khoa hoc May tinh”

Cu6n huéng din nay, 6 mdét miic dé nao do, dudc dit tén chua that chudn. N6 khéng thuc su néi vé
nhiing gi hau hét moi ngudi coi la “khoa hoc may tinh”. N6 néi nhiéu hon vé lap trinh — thi ma cac
nha khoa hoc may tinh, ky su ph&an mém, lap trinh vién déu lam rat nhiéu.

Téi dit tén né 1a Hudng dan vé Khoa hoc May tinh vi mot vai ly do:

Imailto:beej@beej.us
Zhttps://en.wikipedia.org/wiki/Boids
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« It nhit 8 My, chuong trinh hoc ma cac nha phéat trién phan mém theo dudi dudc goi 1a “Khoa hoc
May tinh” va nhiing ngudi bat dau hoc chuong trinh d6 chinh 1a déi tugng muc tiéu.

« Khi ban b4t dau hoc Khoa hoc M4y tinh (béng c4p), ban s& lam nhiing thd trong huéng din nay.
Sau d6, khi ban dén phan Khoa hoc May tinh (khoa hoc thuc su) ctia chudng trinh, ban sé da vugt
qua no roi.

Vay nén Huéng din nay phu hop dé bit dau (hy vong vay), nhung hay hiéu ring ban chi dang chap
chiing budc vao mét dai duong bao la chs dugc kham pha.

1.2 Trang chu chinh thic
Dia chi chinh thiic cua tai liéu nay la:

https://beej.us/quide/bglcs/ 3.

1.3 Stia 16i

Téi cung cap cac huéng din nay mién phi v6i hy vong chan thanh ring moi ngudi sé thiy ching thuc
su hitu ich. Néu c6 gi d6 chua thuc su hitu ich (hoic, ban biét ddy, “sai”), téi rait mudn dudc nghe dé co6
thé stia chita nhdm thuc hién st ménh ctia minh.

« Gtii email cho to6i
« B4o cao su c8®
« Gti pull request®

Cam on!

1.4 Chinh sach Email

Nhin chung t6i s&n sang hd tr¢ qua email, hiy cii viét, nhung t6i khong thé dam bao sé tra 15i. To6i co
cudc séng kha ban ron va doi khi khong thé tra 18i cAu hoi ctia ban. Khi d9, toi thudng chi xéa tin nhin
di. Khong c6 gi ca nhén c4; chi 1a toi sé khong bao gis c6 thdi gian dé dua ra cAu tra 13i chi tiét ma ban
can.

Vé nguyén tic, cAu hoi cang phic tap thi kha ning t6i tra 16i cang thap. Néu ban c¢6 thé thu hep ciu
hoi trude khi gii cho t6i, va dam bao dinh kém moi thong tin lién quan (nhu nén tang, trinh bién dich,
thong bao 16i, va bat cii thii gi ban nghi c6 thé gitip t6i g& 16i), ban sé c6 nhigu kha ning nhan didc phan
hoi hon.

Néu khong nhan dudce phan héi, hay tiép tuc may mo, cé tim cau tra 13i, va néu van bé tic, hay viét lai
cho tdi cung véi nhiing thoéng tin ban da tim dudc — hy vong du dé t6i c6 thé giup dugc.

Sau khi d3 din do ban vé cach viét va khong viét cho t6i, toi chi mudn néi rang toi thuc sy tran trong
moi 16i khen ma cudn huéng dan nay da nhan dudc qua nhiéu nim. D6 1a ngudn dong hic thuc sy, va
toi rat vui khi biét n6 dang dudc st dung tét! :-) Cam on!

1.5 Nhan ban

Ban hoan toan dugc chao dén khi nhéin ban trang nay, du cong khai hay riéng tu. Néu ban nhan ban
trang nay cong khai va muon t6i lién két dén tii trang chinh, hay gtii cho t6i mot dong tai beej@beej.us .

1.6 Luu y danh cho ngudi dich

Néu ban mudn dich huéng din nay sang ngén ngii khéc, hiy viét cho tdi tai beej@beej.us va toi sé
lién két dén ban dich cta ban tii trang chinh. Hay tu do thém tén va théng tin lién lac ctia ban vao ban

Shttps://beej.us/guide/bglcs/
4mailto:beej@beej.us
Shttps://github.com/beejjorgensen/bgles/issues
®https://github.com/beejjorgensen/bgles
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dich.

Xin luu y cac han ché vé gidy phép trong phan Ban quyén va Phin phoi bén dudi.

1.7 Ban quyén va Phan phéi
Huéng din hoc Khoa hoc May tinh ctia Beej 12 Ban quyén © 2025 Brian “Beej Jorgensen” Hall.

V3i cac ngoai 1é cu thé cho ma ngudn va ban dich duéi day, tAc phdm nay dudc cip phép theo Gidy
phép Creative Commons Attribution-Noncommercial-No Derivative Works 3.0. D& xem ban sao cua
gidy phép nay, hay truy cap:

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

hodc gtii thu dén Creative Commons, 171 Second Street, Suite 300, San Francisco, California, 94105,
USA.

Mot ngoai 1é cu thé dsi v6i phan “Khéng C6 San Phadm Phai Sinh” ctia gidy phép 1a nhu sau: huéng din
ndy c6 thé dugce dich tu do sang bat ky ngdn ngili nao ngoai tiéng Anh, v6i diéu kién ban dich phai chinh
xé4c va toan by huéng dan dudc in lai ddy dt. Céac han ché gidy phép tuong tu 4p dung cho ban dich
cting nhu ban géc. Ban dich ciing c6 thé bao gdm tén va thong tin lién lac ctia ngudi dich.

Ma nguoén lap trinh dudc trinh bay trong tai liéu nay dude cip cho vung céng cdng (public domain),
hoan toan tu do khoi bt ky han ché gidy phép nao.

Céac nha gi4o duc dudc khuyén khich tu do gi6i thiéu hodc cung cap ban sao ctia huéng din nay cho hoc
sinh ctia minh.

Lién hé beej@beej.us dé biét thém thong tin.

1.8 LJicam on

Nhiing di¢u khé khin nhat khi viét cAc huéng dan nay la:
« Tim hiéu tai liéu du chi tiét dé€ c6 thé giai thich dudc
« Tim ra cach giai thich r6 rang nhat — mdt qua trinh l3p di lip lai dudng nhu v tan
« Ty dédt minh vao vi tri mot chuyén gia dudc goi la, trong khi thuc ra t6i chi 1a moét con ngudi binh
thudng dang cd hiéu tat ca, giong nhu tit ca moi ngudi
« Kién tri tiép tuc khi qua nhiéu thi khac thu hat su chi y cta t6i

Nhiéu ngudi da gitp t6i trong qué trinh nay, va téi mudn ghi nhin nhiing ai da lam cho cuén sach nay
trg thanh hién thuc.

« T4t cA moi ngudi trén Internet da quyét dinh chia sé kién thiic ctia ho dudi hinh thic nay hay hinh
thiic khac. Viéc chia sé tu do théng tin huéng dan la diéu 1am cho Internet trd thanh noi tuyét vai
nhu vay.

« Tat ca nhiing ai d4 gii stia 16i va pull request vé moi thd tii huéng din dé giy nham lan dén 16i
chinh ta.

Camon! @


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
mailto:beej@beej.us

Chapter 2

Muc tiéu chinh

“Giao duc khong phai la sy chudn bi cho cudc song; gido duc chinh ld cudc song.”

—John “Not The Decimal System One” Dewey

“Ngudi mi chii ctia thé ky 21 khéng phdi la nhiing ngudi khong biét doc va viét, ma la nhiing nguci
khong biét hoc, khong biét bé di nhiing gi da hoc, va khong biét hoc lai.”

—Alvin Tofller

Ching ta hoc gi 6 trudng? Cach tré thanh lap trinh vién Flutter? Céch tré thanh lap trinh vién React?
Cach trd thanh 14p trinh vién Rust? Céch trg thanh lap trinh vién JavaScript? Cach trd thanh 14p trinh
vién C++? Céach tré thanh l4p trinh vién C? Cach tré thanh lap trinh vién Pascal? Cach tré thanh lap
trinh vién LISP? Céch trg thanh lap trinh vién FORTRAN? Cach tré thanh lap trinh vién COBOL?

Ban c6 thay diéu toi viia lam khong? Ngoai viéc dit ra rat nhiéu cau hoi?

Vang, ban c6 thé mudn vao dai hoc d€ lam viéc v6i web development ho#ic embedded systems bing
nhiing ngdn ngit m4i nhat va t6t nhit. Va néu may mén, ban sé dudc lam mot phéan diéu d6 & trudng.

Nhung day la van deé:

1. C6 qua nhiéu cong nghé dé bao quat trong bén nim.
2. Tét ca nhiing tht d6 sé sém 16i thsi du sao. Ban thiy t6i ¢ thém COBOL! vao danh sach khéng??

Vay la sinh vién ban phai lam gi? Khong c6 cach nao ban c6 thé hoc hét tat ca.

Day la ldc muc tiéu chinh phat huy tic dung. Nhiém vu ciia ban véi tu cach 1a sinh vién la lam mot diéu
duy nhat:

Hoc cach gidi quyét bat ky bai toan lap trinh nao.
Du ban chua tting thdy bai todn hay céng nghé dé trong doi.
D6 1a toan bd muc tiéu.

Quan trong 13, muc tiéu khéng phai la hoc tré thanh lap trinh vién iPhone hay Android hay Go. Tat ca
nhiing thd d6 déu ndm trong muc tiéu chinh. Ban c6 thé khong hoc 14p trinh Go § trudng, nhung ban
sé& hoc cach tu hoc lap trinh Go.

Hoc cdch gidi quyét bat ky bai todn lap trinh nao.
Chi vay théi. Moi thii khac chi la phu trg.

Kha ning tu hoc 1a mot ky ning bat budc trong linh vuc phat trién phin mém. Thuic sy kho c6 kha nang
codng viéc dau tién cta ban chi st dung cac cdong nghé ban da hoc & trudng. Va thuc té, nhiing sinh vién
mdi ra trudng cé thé ngac nhién khi phat hién ra raing khong cé cong nghé nao ho dung & trudng lai
xudt hién trong cong viéc dau tién cta ho.

Thttps://en.wikipedia.org/wiki/COBOL
2That ra tro dua quay lai hai tdi. VAn con rit nhiéu cong viéc lién quan dén COBOL ngoai kia.
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Véy tai sao trén doi ching ta lai danh bén nam hoc tat ca nhiing thi nham nhi nay vé hé diéu hanh,
ngon ngii assembly, phan tich thuét toan va—?

EERRRNT! [tiéng coi vang] Ban khéng chi danh b6n ndm lam diéu d6. Ban viia danh b6én nam hoc cach
gidi quyét bat ky bai toan lap trinh ndo.

Va hay nghi vé diéu d6. Lam thé nao ban c6 thé day moi ngudi gidi quyét bdt ky bai toan nao? Ban
khoéng thé day toan bd hang ty ngdn ngii 1ap trinh®, framework, va ky thuat. Vay nén diéu dé khong
kha thi. Va du ban chon nhiing thii ndo, chung c6 thé ho#ic khong dugc dung trong cong viéc cia mot
ngudi cu thé.

Vi vay, ching ta phai di sdu hon vao nén tang. Ching ta phai luyén tip giai quyét bai toan nhiéu lan
dén miic phat trién va nang cao k¥ ning giai quyét van dé. Béi vi ban sé ddi mit v8i nhiing bai toan
trong phong van hay & ndi lam viéc hoan toan xa la. Ban sé khong thé dua vao bit ky ngdn ngii hay
thuat toan cu thé nao da hoc. Thi duy nhét ban c6 thé dung chinh 13 ky ning gidi quyét van dé cua
minh.

Cubi cung, c6 mdt hé qua nho § day: khi ban dang hoc lam gi d6 (du ban sé khong bao gid dung né &
ndi lam viéc), diing gian lgn. Muc tiéu khong phai 1a hoc cach x6a phan dau cta danh sach lién két. Muc
tiéu la luyén tap giai quyét bai toan lap trinh! Va viéc chi tra ctiu cau tra 16i sé tude di co hoi luyén tap
d6 ctia ban. Gian 1an qua hét cac bai tip & trudng va ban s& khong bao gis phat trién duge ky ning nén
tang duy nhat cta cac lap trinh vién phan mém: kha ning giai quyét bat ky bai toan 1ap trinh nao.

2.1 Suy ngam vé chuong
« Muc tiéu chinh ctia moét sinh vién khoa hoc may tinh la gi?
« Tai sao viéc hoc ngdn ngii va framework khong phdila muc tiéu chinh?
- Ban phai lam gi dé dat dugc muc tiéu chinh?

« Tai sao gian lan trong cac 18p khoa hoc may tinh lai 1a y tudng t6i xét vé phudng dién hoc tap ctua
ban?

3https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_programming_languages
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Chapter 3

Tu duy phat trién

Day la chu dé khé nu6t véi to1, ndi that. Toi khong thich that bai, du khéng ai nhin thay, va cang khéng
thich khi c6 ngudi chiing kién. N6 thit rudt toi lai va roi toi tu néi v6i ban than du thi té ma toi ching
bao gid noéi véi ngudi khac.
Va t6i van lam vay du biét d6 1a trd thua cudc va hoan toan mau thuin véi 16i khuyén téi sip dua ra
trong phan nay.
Thay vao d6 t6i nén lam gi?
Nha tam ly hoc Carol Dweck! d4 phé bién thuat ngii tu duy phat trién (growth mindset).
Y chinh ctia né la:

« Ban c6 thé md rong k¥ ning béng nd hic

« D6n nhén viéc hoc sudt doi

« Tht thach la co hoi phét trién

« Hoc hoi tu chi trich va that bai

« Khéng bao gid bd cudc, khong bao gis dau hang!?

Dai loai nhu viy.

D6 1a ngudc lai v6i nhiing gi toi thudng 1am khi thua van cd Go® thii may ty. Sao minh lai c6 thé mic
nhiéu sai lJam ngu ngéc dén vay? Minh sé mai khoéng gioi thi nay!

Nhung d6 1a diéu Dweck sé& goi 1a tu duy c6 dinh (fixed mindset). D6 13 niém tin sai lam cua t6i ring du
t6i choi bao nhiéu, t6i van bi gi6i han bai nhiing han ché cé hiiu ctia ban than va sé khéng bao gis vugt
qua dugc du hoc 500.000 gig!

Va khi noéi ra nhu vy, no c6 vé kha ngé ngén. Khong ai c6 thé danh 500.000 gis lam bdt cit diéu gi ma
khéng tré nén tot hon.

Hay thua 50 van dau tién cang nhanh cang tot.
—Tuc ngii cd Go
Véay con 50.000 gi thi sao? 500 gig? 50 giG? 5 giG?
Nghi lai, c6 vé nhu bt ky lugng luyén tip nao cling sé la su cai thién.

Ngay ca khi ban bi bé tic hoan toan, ban vin dang kham ph4 cic huéng di. Du1 chiing héa ra 1a ngd cut,
ban it nhat da biét ching la vay!

“Dé6 ching phdi la cung mot thit sao, nhu flammable’ va ‘inflammable’? Trdi oi, t6i hoc dugc diéu
do theo cach kho nhat.”

—Woody, Cheers

Uhttps://en.wikipedia.org/wiki/Mindset#Fixed_and_growth_mindset
2Vang, t6i 1a fan ctia Galaxy Quest.
3https://en.wikipedia.org/wiki/Go_(game)
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“Tuyét voi. Thém mot cai goi la trdi nghiém hoc hoi nita.”

—Me t6i, ngudi ludn mia mai

Mbi thanh cong 1a mot trai nghiém hoc hoéi. Mbi that bai ciing 14 mét trai nghiém hoc héi. Mai trai
nghiém hoc hoi cai thién k¥ ning cta ban. Diling sg thit bai — hay dung no dé 1én cép.

3.1 Sukién tri

“Bdc thay da thdt bai nhiéu lan hon s6 lan ngudi mdi bat dau tham chi da thii.”

—Stephen McCranie

To6i nghi day la mot trong nhiing phdm chat chinh ctia bat ky ai vuon 1én xuit sic & bat ky linh vuc nao.
(Khai quat qua cha?)

Al sé di xa hon, ngudi b cudc sau thét bai, hay ngudi that bai va that bai va tht bai va that bai nhung
van ding day, phui bui, va thi lai?

Day la diéu phén biét cac 14p trinh vién xudt sic v6i nhiing lap trinh vién tim thudng. Céc lap trinh
vién xuat sic da bi quat ngd hét Ian nay dén lan khéc, va ho van tiép tuc tdn cong va tin cong va tin
cong cho dén khi giai quyét dugdc van dé. Va ho hoc dudc diéu gi d6 tlii médi lan that bai.

“T6i chuia bao gid that bai. Toi chi tim ra 10.000 cach khong hiéu qud.”
—Thomas Edison

Va c6 diéu lién quan ma sinh vién c6 thé khong nhén ra: cac giang vién ctia ban ciing da that bai va that
bai va that bai va that bai! Dung, ho c6 thé live-code viéc x6a linked list trong 16p va lam ding ngay
ti Jan dau... nhung thuc ra d6 khong phai lan dau tién, phai khong? D6 1a, nhu khoang, 1an thd 100 ho
lam diéu d6. Ban tu code phan x6a linked list tii d&u 100 lan thi ban cling sé lam dang ngay tii [an dau!

Khi nhin gidng vién 1dm moi thi trong dé dang nhu khong, ban c6 thé nan long vi tai liéu nay c6 vé
khong thé v6i ban. Va ban bat dau nghi ring gidng vién va mot s6 ban hoc c6 ning luc 14p trinh tu nhién
ma ban don gian la khéng dudc sinh ra véi nd. Ky ning than ky nao ho da dudc ban ting tu trong bung
me ma ban sé khong bao gi6 c6? (Ban c6 nghe thiy tu duy c6 dinh dang néi khong?)

Nhung day 1a bi mét: khong c6 su khac biét nao gilia ban va gidng vién cta ban ngoai sé 1an thét bai
ban da trai qua. Ban cAn phai that bai nhiéu hon nita d€ dat dudc trinh d6 nhu ho!

R4, rat it ngudi 1a 1ap trinh vién “thién bAm”. 99,999% trong chung ta phai lam viéc thuc su cham chi
dé hoc nhiing thi nay.

Su kién tri khong ngting nghi 1a mot trong nhiing phdm chit hang dau cta céc 1ap trinh vién gioi nhat
thé gidi.

3.2 Ban phai thuc sy mudn né

Khi toi dang suy nghi vé viéc 1y bang Tién si (cudi cung tdi khong lam), ¢4 van caa toi khuyén, “Ban
phai thuc sy mudn nd” Ham y la viéc 1y bang Tién si doi hoi qua nhiéu cdng stic nén tdi phai c6 du
dong luc dé€ bo thdi gian ra.

Va tdi nghi day la 16i khuyén hay néi chung vé viéc hoc Khoa hoc May tinh.

Cé qué nhiéu thi thuc su khé phai may mo, ban phai c6 da dong hic dé€ 1am. N6 khong dé dang. Chut
nao.

Toi thich dung vi du vé viéc toi lam ké toan. T6i biét minh dt thong minh dé 1am (hoc phu nganh toan!),
nhung tdi cling biét téi ghét n6é. Ngudi ban cung phong cii cta téi trd thanh ké toan va t6i da xui xéo
mé mot cudn sach hudng dan hoc ctia cd dy. Toi sé khong bao gid méc sai lam d6 niia.

Nio toi tit ngay lap tiic khi ngudi ta bat dau ndi vé nd. Hay tudng tudng mot thi gi d6 chin ngit dén
phat khoc ma ban ghét. Roéi tudng tudng danh bon ndm nghién cu né ti mi dén tan xudng tuy.
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No6i cho ban than minh va phéng chiéu rong ra, téi nghi sé khé hon nhiéu khi tim dong Iuc d€ bo cong
stic lam diéu ban ghét.

T6i da bi chi trich kha nhiéu trén Hacker News vi khang dinh nay mot thsi gian truée. Nhiéu ngudi
binh ludn ring ho ghét 14p trinh nhung van c¢6 su nghiép véi né.

Thii nhat, d6 1a... diéu dang tiéc. Nhung thu hai, to6i van lap luin rang nhiing ngudi yéu thich khoa hoc
méy tinh dé 14y béng hon nhiing ngusi ghét né.

Va nhiing ngudgi c6 vé la “thién bAm” chinh la nhiing ngudi thuc sy yéu thich n6. Ho nghi vé khoa hoc
may tinh sudt (vi sao lai khong nhi?), va do d6 ho luyén tap rit nhiéu. Nhiéu hon hén so véi nhiing
ngudi ghét no.

Vay nén, du rd rang ban c6 thé c6 su nghiép trong linh vuc béo b ma ban khong thich, (a) né sé kho

hon cho ban so v8i nhiing ngusi thich né va (b) c6 1& ban nén can nhic mot linh vic ma ban thuc su
thich?

Ban phai thuc su muén né. Ban c6 dd muén dé vigt qua lugng nd luc khéng 16 can thiét dé hoc nod
khong? Co6 thé ban ghét 1ap trinh, nhung ban dd muén tién. Co thé ban khdéng quan tam dén tién,
nhung ban mudn lap trinh mdi gidy trong ngay.

Chi cin dam béo ban c6 dt dong luc dé€ thuc hién diéu do.

3.3 No khong dé dang

Khi ban doc cudn gidy nay

Ban sé dan dan tré nén

BG6i réi bGi nhiing tir in trén dé

—“Scroll of Learning Disability”, Tap chi Dragon
Khoa hoc May tinh khé. Thuc su khé. Néu ban quen véi viéc moi thil tuong déi dé vi ban 1a ngusi thong
minh nhit 18p, thi c6 thé ban sé& s6¢ khi dé€n mot s6 cht dé nay va bi thua tan tanh.

Nhung né khé nhu vay véi tat ca moi ngudi. Ban khéng duge ban phat mot kha nang ddc biét thiéu kha
nang hoc khoa hoc may tinh. Ban chi phai tiép tuc dap d4u vao van dé gidng nhu tat ca moi ngudi.

Ban khong nghi ngd gi ring tung 11 qua béng cung mdt luc 1a kho véi tat ca moi ngudi, ding khong?
Thé nhung, ngudi ta van lam dugc?.

“Ban biét cach dén Carnegie Hall khong?”

“Luyén tap!”

—Cau dua khéng rd ngudn goc

Khi ban & trudng, thuc ra ban con khé khin hon khi di lam. O trudng, ban lién tuc hoc nhiing thi méi
va, ngay khi ban viia mdi ndm dugc mot ch dé, ban da chuyén sang hoc thii khac ciing v6 cung thach
thtic. Béing dai hoc 1a bon nim lién tuc chi vita d0 bam viu vao lugng tai liéu méi khong ngling dudc
trinh bay cho ban.

Va khi ban cuéi cung l1ay dudc bang va c6 viéc lam, ba thang diu tién clia cong viéc d6 ciing 1a mot trai
nghiém hoc hoi téc dd cao, viia hoc via lo.

Nhung sau ba thang, ban bt ddu nidm dudc code. Va né tréd nén dé hon. Cam giac bam viu béng dau
mong tay bat dau gidm bt. Va — t6i biét diéu nay c6 thé kho tin bay gid — rét cudc cong viée cd thé
tré nén dé dén miic nham chan. Va rdi ban sé tim viéc khac v6i nhiing thach thiic méi tht vi hon.

3.4 Suy ngam vé chuong

- D&i chiéu tu duy phat trién vé6i tu duy c6 dinh.

4https://www.youtube.com/watch?v=cJsgM-3L38U
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- Ban da tiing bi gi6i han bédi tu duy c¢6 dinh chua? Mot s6 ki thuat nao ban c6 thé dung dé chuyén
sang tu duy phét trién?

« Tai sao sy kién trila phdm chdt quan trong ma céc lap trinh vién can c6?

« Su khéc biét chinh giifa giang vién lam moi thi trong dé& dang va sinh vién dang vat 16n véi cling
tai liéu 1a gi? Sinh vién cin lam gi d€ ciing lam moi thii trong dé dang?



Chapter 4
Giai quyét van de

Day la y tudng dugc “danh cip” hoan toan tii cudn sach How to Solve It' ctia George Pélya. D6 1a cuén
sach vé cach tiép can cac bai toan toan hoc. Va vi khoa hoc may tinh vé ban chét ciing la toan hoc, né
hoan toan 4p dung dugc!

Thuc ra khong hoan toan ap dung dugc, va toi chi no6i vay vi nghe hay. Nhung c6 thé uén nén cho phu
hop kha dé. Va téi khuyén ban nén doc cudn sach nay.

Vay né la gi? Ngin gon va khé dé thuoc:
1. Hiéu véan dé
2. Lén ké hoach giai quyét nd
3. Viét code cho giai phap
4. Nhin lai nhiing gi c6 thé lam t6t hon

Chi vay thoi.
Va néu ban nghi vé nd, d6 thuc chit chi 1 quy trinh bén budc dé giai quyét hau nhu bat ky van dé nao.
Dén phong khéach khong sang 4? Ban c6 thé giai quyét n6é bang cac budc nay.

“Toan hoc khong phai la vé con s6. Néu ban nghi toan hoc la vé con s6, ban c6 thé nghi ring
Shakespeare chi la vé cac tii ngii. Ban c6 thé nghi rdng khiéu vi chi la vé gidy. Ban c6 thé nghi ring
am nhac chi la vé nét nhac. Toan hoc khong phdi la vé con s6. Toan hoc la vé logic, vé vé dep, vé cac
két néi, vé cach ban di tit noi nay dén noi khac.”

—CIiff Stoll

Lap trinh khong phai 1 vé viét code. Buéc 1, 2, va 4 khong lién quan dén viéc viét code®. Nhiing budc
nay déu dién ra trong dau ban va trén gidy. Toi sé lap luan ring gidi quyét cdc bai todn lap trinh
khong lién quan dén may tinh. Nghe c6 vé vo ly rd rang, nhung dé chinh 14 noi hanh dong thuc su
xay ra! Dac biét 6 budc 2, dua ra Ké hoach. D6 1a phan khé. D6 la ly do ban dudc tra ludng cao. Ai cling
c6 thé gd mot chudng trinh vao sau khi van dé da duge giai quyét.

Budc 3, Viét code, don gian chi la ghi lai giai phap. Cong viéc kho khong phai la ghi lai giai phap; cong
viéc kho 1a dua ra né ngay tu dau!

Ngoai ra, ban kho c6 thé tién hanh tuyén tinh qua cac budc nay. Ban c6 thé phai quay lai va xem xét lai
cc budc trude ti thi gian nay sang thdi gian khac, nhung hy vong tién trinh t6ng thé cta ban 14 theo
hudng vé phia trudc.

Cuéi cung, v6i tu cach 1a sinh vién, ban phai cudng lai su thoi thic tra ctiu ciu tra 16i. Muc tiéu 6 day
1a dé ban tip luyén cd giai quyét van dé (vi khong ai sé thué ban lam l4p trinh vién ma khong c6 nhiing
ky nang d6). Hau nhu moi bai toAn ma giang vién nao ciing c6 thé nghi ra déu da dugc dé cap rong rai
trén Internet hodc c6 thé dudc giai bsi Al Hay nhd rang nhéin duge ciu tra 16i dting khong phai la diém

Thttps://en.wikipedia.org/wiki/How_to_Solve_It
2poi khi thuc ra c6 thé, nhung chi dé viét cac chuong trinh nhé, ding mét lan, kham pha mang tinh béng chiing khai niém.

10
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mau chdt; diém mau chét 1a luyén tip giai quyét van dé dé ban c6 thé dua ra ciu tra 16i cho bat ky bai
toan nao dudc dit ra cho ban.?

Hay cuing kham pha cac buéc.

4.1 Hiéu van deé

T4t ca moi ngudi, ké ca sinh vién, déu thich bd qua bude Hiéu. Cac giang vién khon ngoan sé thém mot
bai kiém tra cin ndp trudc khi bit dau viét code dé xac minh ban hiéu vin dé*. Nhung ban cin tu ép
budc minh thuc hién budc ndy trudc, bat ké thé nao.

Vé mit logic, néu ban khong hiéu day du van dé, khong c6 bude nao con lai quan trong. Ban c¢6 thé dua
ra ké hoach t6t nhat va viét code hoan hao cho né, nhung néu ban khong hiéu vin dé ngay ti dau, ban
viia viét code cho giai phap hoan hao ctia sai van dé!®

Va d6 la lang phi thdi gian va tién bac cia ngudi thué ban, trong trudng hdp tot nhat. Hodc, néu ban
van con 1 sinh vién, 13 ling phi thdi gian ban Ié ra c6 thé dung dé hoc cho bai kiém tra toan rdi rac sip
t6i. Hay gi dé.

Vay duing cit xén budc nay — no cuc ky quan trong vé mit nén tang.

Ban nén lam gi? Dudi day la mét so y tudng.

« Poc van dé cham va c6 phuong phap. Cac mé ta ndy c6 xu huéng ngén gon va dé gay nham lan.
Chung khong dé doc, vi vay diing c6 luét qua. Poc lai cac cAu nhiéu Ian dén khi hiéu y nghia cta
ching.

« Ghi chud. Dic biét ghi lai nhiing diém khong nhat quén, bo sét, 16i, va cac cau héi con ton dong.

« Viét lai vin dé bang 16i ctia ban. Day 1a ky thuat rat hiéu qua gidp ban tim ra cac khoang tréng
trong su hiéu biét cia minh.

« Nghién ctiu khi can thiét.

« Dit cau hoi lam ré°.

Ban da hoan thanh budc nay khi ban c6 thé day ngudi khdac van dé la gi. (Ban khong can day giai
phéap — chi cin van dé.)

That rat, rdat kho dé viét mot mo ta day da vé mot van dé, va nhiing cai ban nhan dugc 8 ndi lam viéc
hay ngay ca trong trudng hoc chic chin sé con thiéu s6t. Khong tin t6i? Hay viét xudng cac quy téc
cua tro tic-tac-toe (“noughts and crosses” néu ban goi nhu vay) va tdi dam bao toi sé tim thiy diéu gi
d6 ban chua viét xuéng’.

Do d6, ban rat c6 thé sé phai hoi cac cau hoi lam rd.

Dén phin giai thoai! T6i da tham gia mot du an viét phan front-end ctia mot hé théng va ngudsi
khéc viét back-end. C6 mot tai liéu rat cu thé mo ta chinh xéc su tudng tac giiia hai phan.

Mot trong céc tudng tac lién quan dén viée truyén két qua ctia mot phép tinh. C6 mot vi du trong
tai liéu cho cau tra 161, 6 dang hex, ctia phép tinh toan. N6 dai loai nhu:

Vi dau vao "abc" va "xyz" , két qua séla sd f319c2c6dcfb .
Téi da viét code (dé vi pseudocode ctia thuit toan da dudc cung cip), va né tinh ra cau tra 15i

dung. T6i thém code dé truyén s6 6 byte d6 dén server va xong.

Nhung nguéi viét server nhin cho tdi noéi téi dang giii rac.

3T6i khong nghi Al c6 thé gidi quyét tdt cd cic van dé duge dit ra cho no, nghia 1a ban vin sé c6 viéc lam, nhung ching cé
thé giai quyét cac bai toan tuong ddi cd ban thudng dudc dung trong chuong trinh khoa hoc may tinh. Pay la ndm 2025 va chiing
ta sé xem ghi chu cha thich nay “gia” dén mic nao.

4Téi ciing can phai khén ngoan hon.

SMot lan trén mot trang web thii thach 1ap trinh t6i da viét code cho giai phap hoan hao ctia hai bai toan khong phai bai toi
can giai. To6i da hiéu sai dén hai 1an. M4t gap ba lan thdi gian cin thiét dé dua ra giai phap thuc su.

*Pay thuc ra la mot phan trong mé ta cong viée clia ban véi tu cach 14 lap trinh vién. Moi ngudi sé mong dgi va dua vao ban
lam diéu nay tai ndi 1am viéc. Vi viy dling ngai lam; hay ngai khong lam.

"Ban chua néi cach chon ai di trudc, liéu cé thé chdi véi ba ngusi khong, hay 14 “X” ctia t6i khong thé chiém nhiéu hon mot 6.
Vi du vay.
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Chung t6i trao d6i qua lai, va hda ra ho nghi spec ¢ nghia téi s& gili mot chudi chda nhiing chit
6 hex do, con t6i nghi spec c6 nghia tdi sé gtii cac byte thd ctia két qua. Spec khong gitp ich gi
— n6 md ho va ca hai ching t6i déu khéng nhan ra diéu do.

Cach dé nhat 13 t6i chuyén s6 sang chudi va giii di, vi vay toi thém dong code d6 va van dé bién
mat. Nhung ching t6i c6 thé da phét hién ra sém hon néu xem xét spec ki hon.

4.2 Dua ra ké hoach

“Lap trinh la nghé thudt noi véi mét ngudi khac diéu minh muén may tinh thuc hién.”

—Donald Knuth
Da dén lac bat dau viét code? KHONG! Chua phai lic, ban 6i!®
Budc nay, dua ra ké hoach, 13 ndi lap trinh thuc su dién ra. Nhu t6i da néi truée d6, day 1 diu lam cho
cong viéc trg nén kho khin, va la ly do né dudc tra ludng tét. DE trg thanh mot 14p trinh vién tam tam,
ban cin xuit sic trong viéc dua ra ké hoach viing chic.
Trudc tién ban phai Hiéu van dé du dé co thé giai thich cho ngudi khac. Ho#c it nhat ban nghi ban hiéu.
Ban c6 thé hoc thém sau. Nhung hiéu van dé khong gidng nhu biét cich giai quyét no.
Néu véin dé thuc su don gian va quen thudc, ban c6 thé nghi ra ké hoach gin nhu ngay lap ttc. Céc lap
trinh vién c6 kinh nghiém d6i mit v8i cac nhiém vu quen thudc khéng can bo nhiéu thdi gian lap ké
hoach khi da hiéu day du van de.
Nhung cac lap trinh vién c6 kinh nghiém d6i mét véi cac nhiém vu khong quen thudc cdn bo thoi gian
vao do6. Du ban gioi dén dau — néu ban chua gip van dé nay, ban sé can phai lap ké hoach cho giai phap.
But chi va gidly thuc su c6 thé hitu ich cho budc nay. Dudi day la mot s§ diéu can suy nghi.

« Dii liéu s& chay qua hé thdng va dugc bién ddi nhu thé nao, ti ddu vao da biét dén dau ra mong
muon?

« Trong nhiing phép bién d6i do, cac hé théng con nao sé thuc hién méi budc?

« Ban cin nhiing cong nghé nao dé€ thuc hién cac budc nay?

+ Nhiing diéu khong biét da biét la gi?
Mot diéu 16n cén luu y la chung ta dang ndi vé viéc phan tach van dé thanh cac thanh phan con ctia
nd. Céch lam diéu nay khéng phai lic nao cling rd rang, mic du ban cang c6 nhiéu kinh nghiém thi n

cang dé hon.

~

M6t meo ban c6 thé dung 1a nghi, “Du 4n nay sé dé néu chi cin dii liéu dau vao & dang ndy” Sau do
xem liéu ban c6 thé nghi ra doan code nao chuyén d6i dii liéu sang dang d6 khong. Chung ta sé di shu
hon & chuong sau.

Mot 1gi ich khac ctia viéc chia du 4n thanh cic phan nho hon 14 né c6 thé tu nhién ggi y cach chia code
thanh cic ham hoic 16p nhé hon. Digu nay 1am cho code dé bao tri va doc hon.

Ban sé phai thuc hién mt s6 nghién ciu trong giai doan nay dé tim hiéu nhiing céng cu nao ban c6
trong tay. Hay mong ddi diéu do.

Thuic sy phd bién trong giai doan 1ap ké hoach khi nhan ra réng ban da khong hiéu day du vin dé. Khi
diéu nay xay ra, hay quay lai giai doan Hiéu d€ 1am rd, roi quay tré lai 14p ké hoach.

Ban biét minh da xong lap ké hoach khi ban cé thé mé phéng viéc chay trén gidy va trong dau
va ban tu tin la n6 hoat déng. Va ban co6 thé viét pseudocode cdp cao. Chia sé ké hoach cta ban
v6i vai con vit cao su’ d€ xem no c6 viing chic khong.

8Tinh dén nam 2025, t6i lam viéc tai Pai hoc Bang Oregon. Hay tién 1én, Beavs!

9 Rubber ducking 14 viéc chia sé ¥ tudng véi mot con vit cao su thuc su hodc dai dién thay thé, c6 thé thuc ra 1 mot ngudi. N6
gitp ban lam rd suy nghi va dat dudc dot pha trong giai quyét vidn dé. Ngoai ra, Ducks la d6i bong bau duc cua Dai hoc Oregon,
d6i thu lau ndm cta Bang Oregon. Boo Ducks!
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4.3 Viét code cho giai phap
Day la phan dé! Ban phai dich cac ké hoach pseudocode thanh code.

Néu ban da hiéu vin dé va dua ra ké hoach viing chéc, code sé hoat ddng. Tham chi c6 thé ngay tu lan
d4u, néu ban rat may man®.

Néu ban khéng hiéu van dé va khong dua ra ké hoach, thi diy khong phai 1a phan dé. Ban sé thiy vo
s0 rac rdi, va c6 thé khong hoan thanh du an. P6 1a miic dd quan trong ctia viéc hiéu va lap ké hoach!

T4t nhién, ching ta chi 13 ngudi va sé gb sai va mic 16i ngé ngin, nhung diéu d6 dé debug hon nhiéu
so v6i viéc ban c6 ké hoach toi, hoic té hon, hiéu van dé sai. Oi thoi!

Nhiing phan khé cua viéc viét code la:

« Biét ct phap ngoén ngii.

« Biét nhiing thu vién nao c6 san.
« Khéng méc 16i vit.

« Theo sat ké hoach.

Chuing ta sé néi vé cach hoc ngdn ngii sau, va hai diém bullet cudi c6 thé dugc giai quyét bang cach cin
than hon, st dung thii gi d6 nhu lap trinh theo cip!!, hodc nhs Al hd trg.

Trong khi viét code, ban c6 thé tim thiy chd ma ké hoach ctia minh khong hoat dong. Piéu nay xay ra
kha thudng xuyén. Khi xay ra, hay quay lai giai doan 1ap ké hoach, stia ké hoach, réi quay lai giai doan
viét code dé thuc hién no.

Mot lan niia, giai doan nay dudc cho 1a tuong d6i dé. Néu ban dang gip kho6 khan khi ¢ 1am cho né
hoat déng ngoai viéc chi stia 16i cti phap (tiic 12 c6 gi d6 sai vé cau triic hon), su hiéu biét hodc ké hoach
ctia ban c6 thé c6 16i. Ban nén quay lai giai doan lap ké hoach dé stia, va c6 thé quay lai giai doan hiéu,
néu cin.

Ban da xong giai doan nay khi code hoat dong va viigt qua tdt ca cdac bai kiém tra.

4.4 Nhin lai dé cai thién

“Lap trinh 1a mot nghé tha cong. Hay tu hao vé coéng viéc cuia ban.”
—Chinh tac gia

Cudi cung nhung chic chin khong kém quan trong, hay nhin lai va nhin v6i con mét phé phan vao
nhiing gi ban da lam. Vang, n6 hoat ddng va vugt qua tit ca cac bai kiém tra. Nhung no c6 thanh lich
nhu c6 thé khong? N6 c6 dé doc va dé bao tri nhu c6 thé khoéng? Co6 nhiing chd nao code mong manh
va c6 thé thit bai v6i dau vao khong mong dgi khong?

Du k¥ ning ctia ban & miic nao, luén con chd dé cai thién. Va mot trong nhiing cach hang dau ching
ta hoc 14 nhin lai code té hai minh d3 viét va xem minh c6 thé lam t6t hon nhu thé nao.

Code review that tuyét vSi néu ban c6 thé thuyét phuc ai d6 bo théi gian lam diéu d6 cho ban. Ho sé
dua ra gdi y vé nhiing thi ban c6 thé cai thién, va ban c6 thé sta ching ngay bay gid va ghi nhé cho
l4n sau. Va ban c6 thé khong ddng y va khong thuc hién nhiing stia chiia do6; diéu d6 cling 6n.

Mot lan nifa, chiing ta c6 thé tin dung Al dé hd trg diéu nay. Khi ban da giai quyét dudc van dé va cé
n6 hoat dong, hay hoi Al vé cic gdi y cai thién'? va xem c6 diéu gi dang theo khong. Ky thuat nay hiéu
qua véi cac doan code nho, khong phai cac du an 16n, nhung diéu d6 lam cho né trg thanh mét trg ly
tuyét véi cho cong viéc dai hoc.

Nhung, rit quan trong ddi vdi sinh vién dai hoc, ban cén giai quyét van dé trudc, va chi sau d6
mdi nhd Al gitp ban cai thién n6é. Muc tiéu cta ban trong luyén tip 6 trudng (gidéng nhu luyén
tap & phong gym) 1a dugc luyén tap v6i phan hoi, khong phai dé ngusi khac lam viéc cho ban.

19pigu nay rat hiém khi xay ra véi téi. Khi xay ra, t6i nhanh chéng nhin ra ctia s6 d& dam bao bau trsi trong xanh va toi sap
khong bi sét danh. Va tdi mua vé s8. D6 chic chin 1a luc van may cta tdi can kiét.

https://en.wikipedia.org/wiki/Pair_programming

12pam bao giang vién va/hodc ngudi sit dung lao dong ctia ban cho phép diéu nay.


https://en.wikipedia.org/wiki/Pair_programming
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Code c6 thé té theo nhiéu cach. N6 c6 thé c6 16i. N6 c6 thé khong hiéu qua. N6 cé thé c6 dinh dang
kém. Va n6 don gian l1a khong thé doc duge. Hay nhd rang dé code ciia ban c6 thé bao tri dudc, n6 can
phai dé hiéu d6i v6i nhiing ngusi khac. Hiy 1am né tréng gon gang. Trinh bién dich cé thé hai long véi
code khong thé doc dudc, nhung con ngudi khong nén chip nhan diéu do.

Ban khong bao gico hoan thanh giai doan nay. Thuc té, ban xong khi ban bo cudc va quyét dinh da
hoc du vé viéc cai thién code. Nhung ban c6 thé sé khong tim ra Gidi Phap Toi Thugng Cho Van Dé Mai
Mai vi ban van dang xay dung k§ ning ctia minh suét dsi.

Du véy, day 1a giai doan ndi rdt nhiéu viéc hoc xay ra. Day 14 ndi ban c6 thé xay dung hiéu qua ky ning
cia minh véi né lic tucng d6i thap. Va ban sé thiét thoi néu khong danh chi vai phiit sau mét du an dé
tan dung diéu do.

O noi 1am viéc, diéu nay c6 dang 1a mot post-mortem, ndi nhiing ngudi tham gia du 4n da hoan thanh
nhin lai va nghién ctiu nhiing gi da dung va sai.

4.5 Suy nghi nhu ké phan dién

Khi giai quyét van dé, t6i muén ban suy nghi nhu mét ké phan dién; d6 1a, nghi nhu mét ngudi sé lam
dung hé thdng ma ban dang thiét ké va xay dung.
Vi du, mot ham cin bac hai thuc té c6 thé dugc kiém tra ky ludng. Cho né mét sd binh phuong hoan
hao, mot s6 binh phudng khéng hoan hao, mot sé phan s6, v.v. Hoat dong hoan hao. Ban sé khong
truyén s am vao, dung khong? Diéu d6 thit ngé ngan. Nhung ban biét ai sé lam viy khong? Mot ké
phan dién!
Toi tiing ghé thim mot cta hang truc tuyén cho phép ban dit s6 lugng Am. Trang thanh toan
noéi ho sé ghi c6 vao tai khoan cua té6i hang chuc nghin do la.
Tuy nhién t6i khong bao gid du can dam dé thanh toan, vi t6i khong mudn chiu trach nhiém van
chuyén tat ca san phdm d6 cho ho.
Hon niia, t6i khong phai ké phan dién thuc su... t6i chi dang nghi nhu vay thoi!
Hay chuén bi cho nhiing diéu bat ngd vé dii liéu ma code cia ban sé nhin. Hay chuin bi cho cac tac
nhan doc hai cung cdp dii liéu nham c8 gang truy cap trai phép hoic thao ting hé théng theo nhiing
cach khong mong mudn. Hay kiém tra nhiing thi d6 trong code cua ban.
Diéu nay ap dung cho tat ca cac giai doan ti hiéu dén nhin lai.
Mot ngudi quen cua toi 6 dai hoc da lam viéc cho quin doi xem xét ké hoach cho nhiing thi
nhu xe ting chua di vao san xut. Céng viéc cia anh 4y 1a suy nghi nhu ké phan dién va dat cau
hoi nhu, “Lam thé nao ban sé dua c§ 1é vao gilia nhiing 6ng d6 dé viin chit bu long d6?”
Suy nghi nhu ké phan dién khong chi c6 thé phat hién ra nhiing van dé ban c6 thé khong xem xét dén,
ma con dan ban dén su hiéu biét sau sic hon vé du 4n, tao ra code bén viing va dé bao tri hon.

4.6 Ap dung trong phéng vin

Quy trinh bon budc ti chuong nay chinh xac 1a nhiing gi ban nén st dung trong cac thii thach code khi
phong van.

Théy day, nhiing bai toAn phong vdn nay kha hiém. Ching hoan toan khdng c6 cau tra 15i o rang.

Va tai sao lai nhu vay? C6 phai vi ban chua hoc du khong? Khong. Hoan toan khong phai vay. Du ban
hoc bao nhiéu, ngusi phong van van sé nghi ra mot cau hoi khong cé cau tra 18i rd rang véi ban, nhiing
ke tan ac do.

Va tai sao ho 1am vay? Ho mudn ban that bai? Khéng hé. Ho mudn thdy ban ap dung ky nang gidi quyét
van de.

Diéu nay khong phai 1a phé quat, nhan tién. C6 hang triéu phong cich phéng van, va mot s6
trong dé thuc su chi mudn xem ban nhan dudc bao nhiéu ciu tra 16i ding. Nhung t6i sé 1ap luan
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rang ho khong phong vén t8i uu. Va hon nita, t6i sé 14p luan rang cach duy nhat dé c6 cau tra
161 ding 1a 4p dung cac bude giai quyét van dé, vi vy ban ciing c6 thé lam nhu vay trong moi
trudng hdp.

That tu nhién khi ban dang cang thing trong budi phong van va d6i mit v4i mot bai toan ban dau c6 vé
khong thé, ban dong bang nhu con nai trudc dén pha xe. T4t ca kién thic cta ban d6t nhién bién mat
trong dam sudng mu va ban biét minh sé khong bao gi6 c6 duge cong viéc nay va—

DUNG HOANG LOAN. Hay ti nhic minh nhiing tii nay: “Diéu duy nhit quan trong bay gid 1a hiéu
van dé” Quén giai phap di. Diéu d6 khong quan trong. Viét code? Khong quan trong. Chi can tip trung
vao budc mot: hiéu van de.

C6 hai ly do chinh cho diéu nay. Mot 1a ngudi phong van hy vong ban sé bat dau tit d6. (Va diéu d6 nén
14 ly do du.) Nhung con mot ly do khéc 1a bang céch bat dau véi viéc hiéu van dé, nio ban sé khéi dong
lai va tu dong bt dau nghi ra cic chién lugc dé€ giai quyét van deé... va d6 la budc hai ctia framework
gidi quyét van dé! Ban da di dung hudng roi.

Hay c6 nghi (ban, ké phan dién di) vé bit ct diéu gi mo hod trong mo ta van dé. Hay hoi cau hoi dé lam
rd nhiing diéu d6. Gidi han ctia dau vao la gi? Gidi han cia d4u ra 1a gi? Ban lam gi trong diéu kién 16i?
C6 thé gdi y mot vi du dau vao va dau ra va xac minh v6i ngudi phong van réng ban hiéu diung.

Diéu ndy cho ngudi phong van thiy ban cht y dén chi tiét, mot dic diém quan trong cin c6. Va no ciing
cho ho thay ban bit dau du 4n bing cach dua ra nhiing lua chon c6 can nhéc, chu y.

Va nghe nay: doi véi nhiéu ngudi phong van, viéc thay ban tiép cin van dé mot cach c6 hé thong thuc
su quan trong hon viéc ban dua ra ciu tra 18i dang. Va & chiéu ngudc lai, khong thé hién ky ning giai
quyét van dé khi dua ra cau tra 15i c6 thé khién ban that bai, du cau tra 15i c6 dung!

Khi tdi phong védn tai Activision, c6 hai cau hoi toi da khong tra 161 ding. Nhung t6i da c6 ging
hét stic dé giai quyét ching thanh tiéng, thé hién cch toi tiép cin van dé. To6i dugce nhan.
(Nhiing cAu hoi ma toi da hong 1a: “Cach nhanh nhit dé€ dao ngudc cic bit trong mot byte 1a gi?”
va “Téi uu hda phép tinh nay xay dung ludi khoang cach gitia tit ca cac ciu thu béng da trén
san.)

Vi vay hiy di qua toan bd quy trinh véi ngudi phong van. Va dling quén buée phan anh cudi cung! Ban
sé lam gi tot hon? Giai phap c6 thé dugce cai thién nhu thé ndo? Nhiing tinh ning nao c6 thé dugce thém
vao trong tuong lai? Ngudi phong van thich nhiing thd do, va ban thich lam ngudi phong van vui long,
ding khong?

4.7 Chi phi theo giai doan

Mot luu v lién quan dén framework giai quyét van dé 1a chi phi thay déi phan mém tang theo cdp s6 nhan
khi ban cdng tién xa trong qua trinh phat trién.

Khi ban dang & giai doan Hiéu, cac thay déi thuc su ré. Ching mién phi. Ban tham chi chua nghi ra ké
hoach, va ban chi dang phac thao y tudng.

Khi dén giai doan K& hoach, cac thay ddi van kha ré. Khong mién phi — néu ban cin thuc hién thay déi,
noé c6 thé anh hudng dén cac phan khac cta ké hoach, va nhiing phin d6 sé can dugc 1ap ké hoach lai,
hodc ¢6 thé can hiéu thém.

Tiép theo, khi dén giai doan Viét code, bay gis cac thay d6i bat ddu gay dau. C6 thé mot thay ddi doi hoi
phai bo di va lam lai code tri gia hang nghin hodc hang triéu do la chi phi lap trinh vién. Cac cong ty
thuc hién cac thay d6i nhu thé ndy lién tuc, du vay. Ho chi phan tich chi phi-ldi ich va quyét dinh xem
c6 dang khong.

Cudi cung, sau khi code dudc trién khai, bay gig cic thay ddi thuc sy ton kém. Khong chi ching ta phai
1ap ké hoach lai, 14p trinh lai, xay dung lai, ki€ém tra lai va trién khai lai mot loat code, ma con khach
hang ghét thuc té 1a ching ta yéu ciu cip nhat, vi vy ching ta c6 tat ca cac loai chi phi phu 4n lién
quan dén thay d6i.

Tu géc do6 sinh vién, ban khong lo nhiéu vé s8 tién du 4n phin mém cta ban sé ton cho coéng ty. Ban lo
lang hon rédng ban sé c6 du thdi gian d€ hoan thanh né (cung véi moi thit khac — giang vién ctia ban ¢
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biét ban c6 nhiéu hon mot 16p hoc khong?) véi diém s tu té.

Vi vay, nhiing gi ban cin lam 14 tip trung su cha y vao Hiéu va Ké hoach ndi cac thay doi ré vé mdt thoi
gian. Diéu nay sé cho ban két qua t6t nhit moét cach nhanh chéng va hiéu qua (va hy vong truéc han
choét) véi it dau dén lap trinh nhat.

4.8 Suy ngam vé chuong
+ Bén giai doan cua gidi quyét van dé la gi?
« Giai doan nao lién quan dén viéc ngbi 6 ban phim viét code?
o Lam thé nao ban c6 thé lam cho giai doan Viét code kho hon mic can thiét?
 HAiu qua cta mot sai 1dm khong bi phét hién trong giai doan Hiéu 1a gi?
« Déi v6i mbi giai doan, 1am thé nao ban biét khi nio minh d hoan thanh né?
« Diéu gi xay ra néu ban bo qua giai doan Nhin lai?

« Beej 6 y gi khi ndi “suy nghi nhu ké phan dién”?
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Phan tach van dé

“Cé nhiing tro choi bén ngodai tro choi.”

—Stringer Bell, The Wire

Néu cac budc giai quyét van dé (Hiéu, Ké hoach, Viét code, Nhin lai) c6 phan tiép theo, chudng nay sé la
nob.

Nhiing budc d6 thuc su giup ban vugt qua moi vin dé, nhung hoa ra nhiing van dé dé toén tai nhu cac
vén dé fractal bén trong van dé bén trong véin dé.

Vi du, ¢6 thé ban mudn déng mot cai ban. D6 14 toan bo van deé:
« Dong mot cai ban
Thé nhung c6 thé chua dt néu ban chua dong nhiéu ban. Vi vy ban phan tach van dé thanh céc bai
toan con phu thudc nhau.
« Dong mot céi ban
« G#n chin vao mit ban

« Lam mét ban
« Lam chén ban
Va c6 thé van chua dt. Lam thé nao dé lam chan ban? Lam thé nao d€ lam mit ban?
« Dong mot cai ban
« Gén chin vao mit ban
« Lam mét ban
« Danh nham bé mit
« Dén vién vao mit ban
« C4t mat ban chinh
« Hoc st dung cua ban
« Cit vién
« Lam chén ban
« Cit chan ban
« Tién chan ban trén may tién
« Hoc st dung may tién

Va ct tiép tuc nhu vay. Ching ta tiép tuc phan tach van dé cho dén khi ching ta thu dugc budc di nhé dé
biét minh co thé thuc hién duoc.

Khi ban méi bit dau, ban c6 thé phai rut gon vin d& xudng tiing dong code don 1é. Cac lap trinh vién
6 kinh nghiém thudng khéng can phén tach dén tdn mtic d6 vi ho da thanh thuc trong cac budc con.

Vi du, mot thg moc véi kinh nghiém viia phai c6 thé chi cin phan tach viéc dong ban thanh bo budc thi
hai ctia ching ta & trén, va khong cén di vao chi tiét nhu vay.

Nhu moi thit khac, phan tach van dé la mét ky ning, va ban sé gioi hon khi luyén tép.

17
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Khi phan tach vdn dé, hay nhé lai cAn nhic trudc d6 cta ching ta: “Bai toan nay sé dé néu dii liéu dau
vao 6 dang nay” D6 1a gdi y rang ban nén tach ra mot bai toan con chuyén d6i dit liéu dau vao sang
dang d6, tit d6 lam cho bai toan tré nén dé.

Va khi ban c6 mot bai toan con, hay gia v§ d6 la toan bo van dé, chi trong mot chut. Tap trung chat vao
né va xem liéu ban c6 thé gidi quyét né mot cach doc lap khong. Néu khong, hdy tu hoi diéu gi sé 1am
cho no dé giai quyét, va tach ra thanh mét bai toan con.

Lap lai.

Ban cang luyén tip phan tach van dé va viét code cho giai phap, ban sé cang gioi hon. S6m thoi ban sé
khong cin phén tach vin dé xa dén muc ban can trude day, va, gidng nhu mot chuyén gia, ban sé bit
d4u nhan ra cac mau ma ban c6 thé tai st dung.

Tuy nhién, khong phai liic nao cling rd rang cach phan tach mot van dé.

Mot ky thuat 1 tudng tugng mot hién than vat 1y ca thi ban dang ¢6 code. (Vi du, ban dang viét mot
thuit toan sip xép? Hay tudng tugng mot dong khoi chii cai trén ban va ban phai sdp xép ching.)

Va sau d6, dé diy xa hon, hay tudng tugng ban dang day mot ngudi ban khong c6 kién thtic ky thuat
cach giai quyét nd. Ban sé mo ta cac budc nhu thé nao? Cac diéu kién? Khi nao ho xong?

Néu ban c6 thé sip x€p vat ly cac cudn sach trén ké (du “sach” 1a gi), ban c6 thé viét mot thuét toan dé
lam chinh x4c diéu tuong tu. Ban chi cin phén tach cac budc.

5.1 Pseudocode

Mot trong nhiing céng cu 16n ma céc 1ap trinh vién dung dé kham pha y tudng 1a viét pseudocode. Day
14 “code danh cho con ngudi”. May tinh khong thé doc dudce né. (Mic dit mot s6 ngudi co thé 1ap luan
rang Python khé gin v6i pseudocode.)

Nhung ban c6 thé dung né dé phac thao cac budc ctia mot thuit toan hodc quy trinh dé kiém tra d6 hop
1y hodc chi kham pha cach ban c6 thé lam diéu gi do.

Ban c6 thé viét mot s6 pseudocode d€ chén mot gia tri vao mot danh sach da dudc sip xép.

find correct spot in list
insert the value there

Nhung diéu d6 khong thuc su mo ta dt. Ching ta c6 thé phai phéan tach tiép.

find correct spot in list
- find first entry larger than the new one

insert the value there
- shift all the higher values to the right
- insert the new value in the newly-opened spot

Dang tién trién.

find correct spot in list
find first entry larger than the new one
- loop through items, stop when you find a larger one

insert the value there
shift all the higher values to the right
insert the new value in the newly-opened spot

Va bay gi6 n6 dang tré nén rd rang hon moét chat.
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find correct spot in list
find first entry larger than the new one
loop through items, stop when you find a larger one
- record the index before it

insert the value there
shift all the higher values to the right
insert the new value in the newly-opened spot
- set the list item at the index to the new value

Va chiing ta dang dén rit gan mtc c6 thé dich pseudocode sang code thuc t&. Co thé vin chua rd rang
cach chung ta sé dich chuyén tit ca cac gia tri sang phai, va ching ta nén phan tach diéu d6 thém mot
chat.

Do6i khi cac 14ap trinh vién thém pseudocode vao code thuc ctia ho dudi dang comment va trién khai code
thuc bén dudi ching.

Day la cdng cu manh mé dé€ st dung trong giai doan Ké hoach. N6 thuc su c6 thé gitp cing c6 suy nghi
cuia ban vé quy trinh tong thé.

5.2 Bang chiing khai niém

Diéu gi sé xay ra néu ban da phan tach bai toan 16n hon thanh cac bai todn con nho hon, nhung don
gian ban khong biét liéu mot trong nhiing tha d6 c6 kha thi dé thuc hién khong.

Vi du, “Ban c¢6 thé render mot hinh dnh vao HTML canvas va sau d6 Iuu hinh anh d6 truc tiép vao thu
vién anh trén dién thoai di dong khong?” C6 thé ban chua bao gis lam diéu do, va ban khong biét liéu
dién thoai va cong nghé web c6 kha nang d6 khong.

Mot cach chic chin dé tim hiéu la viét code bing chiing khai niém.
Vi vy ban tao mot trang web, thém canvas, vé tha gi d6 dic trung lén d6, nhu mot hinh chi nhat, va
sau d6 thém code dé tai xudng khi nhin nut.

Diéu nay trudc day doi hoi rat nhigu doc sach va, sau do, tim kiém trén web. Va thudng van con nhu
vay. Nhung phé bién hon bay gid ching ta dua vao AT! dé tra 15i cac cAu hoi “nd c6 thé va lam thé nao”,
va thim chi dua ra mot s6 code béng chiing khai niém.

Khi ban c6 code hoat dong, ban biét hai diéu:

1. N6 hoat dong!

2. CAch viét code dé thuc hién diéu do.
Thudng thi code bing chiing khai niém chua sdn sang cho méi trudng san xuat, nhung tao thanh cét 16i
cta nhiing gi ban sé cudi cung ban giao.

Mot cach st dung khéc cta code bang chiing khai niém la d€ trinh bay cho moi ngudi thiy san phim
hoan thién s& trong nhu thé nao hodc hoat ddng nhu thé nao. Doi khi ngudi ta viét code mot trién khai
gi4, ndi chi mot phan nho ctia giao dién ngudi dung hoat ddng nhung ngudi xem c6 thé ndm dude y
tudng vé cach phin mém cudi cung sé hoat dong.

Thudng thi phan 16n code ban da viét cho bang chiing khai niém sé bi bo di, va ban c6 thé cam thay
khéang cu khi loai b6 cong viéc d6. Nhung diing lo lang vé nd. Phin quan trong cta bang ching khai
niém la kién thiic thu dugc trong khi lam viéc, khéng phai ban than céng viéc.

“Hay lén ké hoach viit b6 mot cai; du sao ban ciing sé lam v@y.”

—Fred Brooks, The Mythical Man-Month

Mot Ian nita, néu dugc phép trong mdi trudng lam viéc hoic trudng hoc ctia ban.
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5.3 Suy ngam vé chuong
« Tai sao viéc phan tach mét van dé lai quan trong?
« Ban phai phan tach van dé dén dau trudc khi c6 thé bat dau viét code?
« Pseudocode 1a gi va tai sao ching ta viét n6?

« Béng chiing khai niém la gi va tai sao n6 hiiu ich?

20
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Cong Cu Phu Hgp Cho Cong Viéc

“Ngon ngit 14p trinh nao la tdt nhat?”

Day la cau hoi phd bién cta nhiing ngudi méi bat dau hoc lap trinh. Va thudng thi moi ngusi déu cé y
kién riéng, dac biét khi ho mdi vao nghé.

Nhung bat ky ai da hoat ddng trong linh vic nay mot thdi gian sé néi véi ban rang khdéng c6 ngdn ngii
lap trinh “t6t nhat” néu khong biét bdi canh ctia vin dé ban dang giai quyét.

T6i khong biét ai lai tuyén bé ring lap trinh Bash! 1a ngdn ngii 1ap trinh t8t nhat. Nhung chic chén c6
nhiing bai toan ma thuc su né lai 1a giai phap tét nhat!

Hay thu dung phép so sanh xem! Cai gi tot hon: tua vit hay bua? DAy la cau hoi danh lta! Ca hai déu
la cong cu t6t nhat, nhung chi trong boi canh cong viéc ma chung dudc thiét ké cho.

Céc ngodn ngii 1ap trinh khac nhau c¢6 diém manh va diém yéu khac nhau. Nhiém vu ctia ban véi tu cach
la mot lap trinh vién la chon buda cho dinh va tua vit cho vit, va phai thanh thao ca hai cong cu d6. “Toi
khong quen véi may cua ban va khong thuc su thich né, nén toi sé dung cai buia nay dé cit tdm van ép”
khong phai 1a giai phap ma sép cua ban dang tim kiém.

Ngudi huéng dan lin bién cta toi da cho t6i mot 16i khuyén. To6i dang xem xét mua mot s6
thiét bi va dang phan van gitia d6 tiéu chuin va thiét bi kiéu DIR®.

Ong néi, “Hay tré thanh ngusi thg lan gidi nhat trong bat ky thiét bi nao. Téi khong quan tAm
néu anh dang l3n v8i bd collar ngua ti nhiing ndm 1960 va binh J-valve.”

“https://en.wikipedia.org/wiki/Doing_It_Right_(scuba_diving)
Nhiing l4p trinh vién gioi nhét c6 rat nhiéu cdng cu trong tay, va ho biét cach st dung ching.

Vi vay, khi ban thiy minh néi, “Ngén ngii nay té va tdi ghét né so v8i ngdn ngii kia ma téi yéu thich!”
hay nghi dén nhiing trudng hgp st dung ctia ngdn ngii ma ban ghét d6. Béi vi nd dudc tao ra véi mot
1y do, va viéc x4c dinh 1y do d6 c6 thé giup ban biét khi nao ban nén dung no.

Va vi ban dang nong long muén biét, ngdn ngii yéu thich cua toi 1a Rust.

Hay Python. Hay C. Hay JavaScript. Hay SQL. Hay AWK. Hay Bash. Hay... that ra con tuy thudc vao
vén dé toi dang giai quyét!

6.1 Hay Co6 Chinh Kién
Toi viia ndi xong rang ban nén ddi xt cong bang vdi tat ca cadc ngdn ngii va khong thién vi phai khong?
Dung vay. Nhung téi thé diéu nay khong mau thuin véi diéu dé.

Tai sao can c6 chinh kién? D6 1a vi ban nén cin nhic ky ludng va c6 di thong tin khi dua ra Iya chon.
Va mot cach tét d€ lam diéu d6 la c¢6 chinh kién cing v6i 1y do cu thé. N6 budc ban phai dao sau vao

Uhttps://en.wikipedia.org/wiki/Shell_script
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diém manh va di€ém yéu ctia cac cdng nghé khic nhau, va diéu dé gitip ban chon ra cong cu t6t nhat
trong bo cong cu cia minh cho mdt cdng viéc cu thé.

Diéu nay khong c6 nghia 1a ban nén cu xt thé 16. Day khong phai la chuyén ai ding hay ai sai — khong
6 gi trong s6 nay dugc khic vao da bat bién. Moi ngudi déu viia dung via sai cung lac. Rét kiéu
Schrodinger cuia ching ta.

Ban nén c6 chinh kién vé nhiing cdng cu minh chon. Tu tit cA moi thi trong tay, ban chon ngon ngit
ndy va hé thong build nay d€ st dung. Ban chon editor ndy hodc thu vién kia. Ban nén c6 ly do giai
thich tai sao ching la tt nhat, du ¢6 nhiéu ngén ngii hay cong cu khac ciing sé dap tng dudc yéu cau.

Ban nén c6 chinh kién vé nhiing cau trac dii liéu minh chon. Lép trinh 14 mot cong viéc sang tao —
ban c6 thé bién tat ci moi thii thanh may Turing? néu muén va gidi quyét van dé theo cach dé, nhung
c6 rat nhiéu lua chon khac. Hay chon nhiing lua chon t6t nhat va c6 ly do giai thich tai sao ban chon
chiing trong s6 tat ca cac lua chon khéc c6 sén.

Ban nén c6 chinh kién vé nhiing thuét toAn minh chon. Mergesort ching han? Cé dung di. Nhung
thuc ra c6 nhiing ldc insertion sort tAm thudng lai t6t hon! Binary search? Tai sao dung né néu linear
search 1 du t6t cho cong viéc? Hay c6 ly do giai thich tai sao ban chon thuit toan d6 khi ban c6 thé da
dung mot thuat toan khac.

Khi quyét dinh, ban c6 thé dang xem xét nhiing yéu t6 nhu hiéu suit, hay kha ning doc cta code, hay
thdi gian phat trién cn thiét, hay chi phi cong cu, hay cdng nghé ma codebase hién tai dang dung, hay
tit ca cac yéu t6 khac.

Ban luén phai sdn sang hoc héi thém. Du ban chon gi vé6i 1y do ctia minh, mot nila Internet sé khong
dong y v6i ban. Va ban biét khong? Chinh ban trong tudng lai thim chi cling c6 thé khong dong y véi
ban!

Khi hoc hoi thém, ban sé tim hiéu vé nhiing trudng hdp cu thé ma mot cdng nghé nao do 1a tot nhit,
trong khi trudc day ban nghi no sé khong pht hgp. Hay c6i mé dé hoc hoi va thay ddi khi thich hop.
Diéu nay c6 thé 1a diéu gi d6 16n nhu viéc lua chon framework cho san phidm dinh nghia toan bd cong
ty ctia ban, hodc diéu gi d6 nho nhu viéc cic bién mang c6 nén dit tén s6 nhiéu hay khong.

Khi trudng thanh, cic Ida chon ctia ban sé thay ddi. V4, mién 14 ban c6 ly do déng sau d6, d6 1a diéu tét.

6.2 Suy Ngam Vé Chuong
+ M5 ta quan diém dién hinh ctia mot 14p trinh vién c6 kinh nghiém vé ngdn ngii 14p trinh nao 1a
tot nhat.
« Tai sao can c6 chinh kién vé céng nghé?
« Nhiing yéu td ndo cin xem xét khi quyét dinh céng nghé nao la cdong cu pht hgp cho cong viéc?

« Nhiing yéu t6 nao can xem xét khi quyét dinh céng nghé nao 1a céng cu phu hgp cho cong viéc
ma khong dugdc dé cip trong chudng nay?

« Tai sao viéc tiép tuc hoc hoi lai quan trong dén vy khi lua chon cong nghé?

Zhttps://en.wikipedia.org/wiki/Turing_machine
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Tha Thuat va Ky Nang Dé Hoc Tot Hon

C6 mdt s6 meo va tha thuat giap t6i da hda téc do hoc tip bén viing cia ban. Céac l4p trinh vién biét
nhiing diéu nay c6 ich, nhung ching ta van ciing dau bé qua chting mai.

Nhung phong khi ban mu6n hoc nhanh hon, day 1a mot vai diéu c6 tic dung véi mét s6 ngudi. Khong
dam bao gi ca; mbi ngudi mbi khac, va ban cé thé c6 con dudng riéng hiéu qua hon.

Am nhac 1a mdt trong nhiing diéu nhu vay. C6 ngusi thé ring su im ling ho#c tiéng 6n tring,
hodng, hay nau méi hiéu qua. C6 ngudi nghe nhac ¢8 dién, electronica, hay metal. Hay lam diéu
g1 phu hgp véi ban.

7.1 Flow

Flow' 1a mdt trang thai tinh than ma ban dat dudc khi tap trung cao dd va cac y tudng két ndi ti do véi
nhau. Khong c6 gi lam gian doan.

Céc lap trinh vién thich dat trang thai flow d€ t3i da hoa ning sut.
Dudi day 1a nhiing dic di€ém cta trang thai d6, 14y thng ti Wikipedia:

. Tap trung ménh liét va chi tAm vao khoanh khéc hién tai

. Hanh déng va nhén thiic hoa lam mét

. Mat di y thiic tu quan sat ban than

. Cam giac kiém soat va lam chu tinh hudng hodc hoat dong

. Su bop méo vé trai nghiém thdgi gian, khi nhan thic cht quan vé thdi gian bi thay déi
6. Trai nghiém hoat déng nhu mét phan thudng tu than

Gl W N =

C6 1é ban da tung trai qua diéu nay trong mot khia canh nao d6 cua cudc song. Hay nhd riing né c6 thé
rat c6 1di cho cac lap trinh vién.

7.2 Doc Truéce

Téi biét khi con la sinh vién, néu c6 bai gi nop vao Chi nhét, t6i thudng doc lan dau tién vao dung Chu
nhat. Ai khéc ciing vay khéong? U thi vay.

Nhung day 12 mot y tudng khac: doc bai tAp ngay khi ban nhan dugc nd. C6 thé ban chua biét du dé
hiéu hét, nhung khong sao. C doc qua thdi, tham chi khong cin doc ky.

Va mot y tudng khac: doc bai tdp khi ban d4 lam xong mot s6 phan doc va nghe giang khac, nhung la
trudc vai ngay so vdi lac ban dinh bat dau lam. Lai ¢ doc qua thoi, khong cén lo giai quyét ngay. Co
thé doc ngay va doc lai gifia tuén!

!https://en.wikipedia.org/wiki/Flow_(psychology)
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Diéu nay gitp kich hoat ndo cta ban v6i thong tin d6. Ban sé khong ghi nhé hét hay hiéu hét, nhung
ndo s& bat dau nghién ngdm no6 & hau trudng va gitip ban dé xii ly bai hon khi cudi cling ban bét tay vao
lic 9 gid t6i Chu nhét.

Va khi ban b4t ddu quy trinh giai quyét van dé bdn giai doan, tai liéu s& c6 vé quen thudc hon va dé tiép
can hon.

Mot bién thé manh mé cta diéu nay 14 hoan thanh giai doan Hiéu sém. Chua cAn Lén ké hoach hay Viét
code voi.

7.3 Khong Copy-Paste Code

Ban cin giai mot bai toan, va nhin kia trén mang! Co6 giai phap sn roi! Dén lic mang k§ nang
CTRL-c / CTRL-v ra dung!

Truéc day ngudi ta thudng tim thay giai phap trén trang lap trinh Stack Overflow?. Va van con dung.
Nhung ngay nay ho c6 xu huéng nhé Al hon.

Ngudi méi hoc lap trinh khong nén lam vdy. Hay nhS muc tiéu chinh: phat trién ky nang giai quyét vin
deé xuit sac. Copy-paste code khong hé gitp ich gi cho muc tiéu nay.

Mot ngoai 1é cho quy tic nay la néu ban da vat 1on véi bai toan mét thdi gian, nhu dé cép trong phan
Quy tdc 30 phut bén dudi. Nhung ngay ca khi d6, ban phai hiéu 100% hoan toan doan code ban dang
copy trudc khi dung no.

7.4 Quy Tac 30 Phut

Néu ban da bi 30 phut va thuc su di c6 tdn cong van dé ti nhiéu huéng khac nhau ma van khong ra, da
dén lac tim kiém sy trg gitp.

Vang, ban c6 thé lam 1au hon 30 phut ma khong cin gitp d3 (ai ciing 1am vay), nhung 30 phut 1 su can
bang t6t gilia viéc c6 gdng cham chi va st dung hiéu qua thdi gian hoc tip han ché ctia ban.

Day la mot cAu chuyén. Mot trong nhiing cudn sich yéu thich cta t6i dé hoc lap trinh c6 tén 1a Cdu triic
va Dién giai Chuong trinh May tinh®, hay SICP viét tit. (T6i dic biét thich phién ban Scheme — thuc su
gidp ban hoc dé quy.)

Céc bai toan lap trinh trong cudn sach d6 c6 thé rit thit thach. Nhung toi tu dit giéi han thdi gian sau
gid cho mbi bai. (T6i thudng khéng 1am ca sau gid lién mot lac.) Sau khi hét gid, tdi xem dap an.

Va day 1a ly do tai sao diéu d6 c6 tic dung va tai sao n6 quan trong: trong khi ban nd luc véi mot bai
toan, ban dang ban xay dung mdt khung tu duy xung quanh né, c8 gang hé trg né. Va néu ban tim dugc
dép 4n, tuyét! Nhung du khong tim dudc, ban van da xay dung dugc khung tu duy do.

Vi vay, khi ban tu bo sau gidi han thdi gian, rat thudng xuyén giai phap ban doc khép gon vao khung
tu duy ban da xay. Chi la mot budc nho tit khung tu duy cua ban dén giai phap, va viéc bude dugce buée
nho dé dé hon nhiéu so véi viéc ¢ grok? toan b ti dau.

So sanh véi viéc ban chi tim dap an ngay 14p tiic ma khong xay dung khung tu duy. Giai phap khong
c6 chd dé “dat” trong ndo ban, va khong két néi véi bat ct dieu gi khac. Va dé 1a buée dai hon nhiéu dé
dat dudc su hiéu biét.

Su vat lon rdt quan trong! Dling bo qua su vat 1on! Nhung dong thdi, ding kéo dai mai. Khi hét thoi
gian, hay xin gitp d3 ti ban hoc, gia su, giang vién, hodc (néu dudc phép) AL

Ngoai ra, sau d6 c6 thé di dao mot chut.

2https://stackoverflow.com/
Shttps://en.wikipedia.org/wiki/Structure_and_Interpretation_of Computer_Programs
4https:/ /en.wikipedia.org/wiki/Grok#In_computer_programmer_culture
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7.5 DiDao

Vang, t6i noi thit. Ban dang bi, khong c6 gi c6 vé hoat dong, va khong c6 thém hudng tin céng nao
nay ra trong dau. Ban lam gi?

bi dao.

Khi ban thu cac cach tiép can khic nhau cho mét bai toan, n6 giéng nhu ban dang d€ lai nhiing ranh
mon trén dudng, va ndo ban c6 xu hudng tap trung vao nhiing ranh hién c6 thay vi thii diéu gi méi. Ban
bi khoda chit vao nhiing cach tiép can da thii nhung khong hiéu qua. “Gia ma t6i chi c6 thé tinh chinh
céi gan dung nay..” nhung ban khong thay cach nao.

Diing day va di bo. Co thé ban dang & ndi lam viéc va diéu nay chi c¢6 nghia la ban di vong quanh hanh
lang. Hoic c6 thé ban c6 thé ra ngoai ban cdng, ra trudc ctlia, hoic 1én mai nha.

biéu nay giai phéng tam tri ban khoi nhiing ranh mon d6 va kham phé cac céach tiép can méi.

D4 c6 nhiing lan t6i quyét dinh di dao va méi budc ra ctia dudce hai bude thi mot cach tiép cin mdi cho
bai toan da nay ra trong dau.

Phuong phép thoat khoi bé tic nay da dudc kiém chiing va dang tin.

7.6 Vit Cao Su

Hay néi chuyén véi ai d6 vé van dé. Pay 1a mét ki thuat hiéu qua dén ndi n6 tham chi hoat déng khi
ban dang néi chuyén v6i mot con vit cao su vo tri, tti d6 c6 tén goi rubber ducking (ndéi chuyén véi vit
cao su).

Y tuéng co ban 1a ban sé dan dat ngudi kia qua cac budc giai quyét van dé, thuc chit 1a day ho. Gitp ho
hiéu vén dé va nhd ho gitp 1én ké hoach.

Diéu thuc su tuyét v6i vé ky thuét nay la: né hoat dong ngay cd khi ngudi kia (hodc con vit) khong cé
chuyén mon ky thudt.

Mot trong nhiing 1y do 1a d€ hiéu mot van dé va dua ra ké hoach, ban thuc su khong can biét gi vé lap
trinh. Ho van c6 thé gitp dudc.

Va day la diéu thuc sy tuyét véi: ho tham chi khong can néi gi ca. Chi hanh déng day ai d6 vé van dé
thoi thudng da da dé ban tu tim ra cau tra 16i. C6 thé 1a mdt phan hiéu biét ban bi bo 18, hodc c6 mat 16
héng khong rd rang trong ké hoach ctia ban. Néi chuyén qua c6 thé gidp ban tim ra nhiing diéu do.
C6 mdt lan, két hop gitia di dao va rubber ducking, mét dong nghiép cia toi budc dén chd téi lam, gio
tay 1én nhu mudn hoi, diing lai mot nhip, roi ndi, “Thoéi khdéng cén, toi tu tim ra réi” Chi vay thoi 1a du.

7.7 Ghi Lai Cau Hoi
Khi nghién ngAm mé ta bai toan hodc hoc mét cong cu hay ngon ngii, vé co ban c6 hai loai cAu héi nay
sinh.
1. Céu hoi chin tién d6 1a nhiing cau hoi ban cin dudce tra 16i ngay vi chung dang chin tién d6 ctua
ban. Ban khong thé 1am gi khéc cho dén khi ¢6 ciu tra I5i.
2. Cau hoi khong chin tién d9 la nhiing diéu ndy sinh trong qua trinh phat trién, thi vi, nhung ban
c6 thé tiép tuc ma khong can biét cAu tra 13i ngay.
To1i thich ghi lai cic cAu hoi khong chin tién do va tim ciu tra 181 sau. Nhiing thit nhu, “Ngon ngii nay c6
hé trg destructuring assignments khéng?” hay “Thu vién c6 thé cung cip s ngau nhién trong khoang
s6 nguyén khong?” hay “Nhiing giao thiic mang nao khac dudc tich hop sin trong thu vién chuin?”
D6 la nhiing thi téi to mo, nhung khéng can biét ciu tra 13i ngay.
Quay lai va tim céu tra 18i sau c6 thé gitp x4y dung bic tranh day da hon vé cac hé thdng ban dang 1am
viéc va giip ban tré thanh lap trinh vién hiéu qua hon.
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7.8 Xay Dung Tam Tham Kién Thiic

Day la ndi moi thi hoi tu lai.

Khi ban m6i bat dau 1ap trinh, ban dang dling gitia thé gidi kién thic bao la chua dudc kham pha. Ban
da hoc cach in Hello, world! ra man hinh, nhung dé la tat ca.

Vi vdy ban bit dau 1ap ban d6. Ban thdy co cac ham, bién, thao tic I/O va ban thiy ching két ndi véi
nhau nhu thé nao. Va ban hoc vé mang may tinh, thiy né két n6i véi hé théng I/0 cua OS, va ban noi
ching trén ban do.

Khi ban d6 16n dan, ban vé cic két ndi gilia nhiéu thd ban da hoc, va dan dan ban thiy ring thé gidi
phaét trién phan mém két ndi véi nhau nhiéu hon 1a tich réi. Nhiéu bai toan rdt gidng nhau véi nhiéu
bai toan khac.

Va khi ban biét nhiéu bai toan nhu vay, d6 1a rat nhiéu stic manh ban c6 thé mang vao cac thu thach
méi. “O, bai toan x nay nhic t6i nhé dén bai toan y. Co thé tai giai n6 theo cach tuong tu”

Ban c6 mot nhém 10 ngudi duge danh s6 tii 0 dén 9 va ho déu dang xép hang tai clia s6 ngan
hang. M6 phong ctia ban cin ho theo thii tu ngau nhién khong cé tring lip trong thdi gian O(n).
Ban code thé nao?

C6 thé trudc do6 ban da viét chudng trinh x&o tron bd bai st dung thuit toan néi tiéng Fisher-
Yates®... dgi da! Tat ca nhiing gi ban cin lam la tao danh sach ngudi dudc danh s6 ti @ dén 9
theo thi ty, r6i x4o tréon danh sach nhu x4o bai!

bay la cing mét bai toan!

“https://en.wikipedia.org/wiki/Fisher-Yates_shuffle
Ngudi méi hoc 14p trinh giai cic bai toan 1ap trinh thuin tiy bang logic va ly luan.

Céc lap trinh vién c6 kinh nghiém ciing dung logic va ly luén, nhung ho cht yéu dya nhiéu vao nhan
dang mAu. MAu code nao t6i biét giai t5t nhat loai bai toan toi dang gip?

Toém lai, ho dua vao tdm tham kién thiic lién két chit ché ma ho da xay dung qua nhiéu nim lap trinh.

Khi hoc code, hay tim cach ma thi ban dang hoc hién tai két néi véi phan con lai cta thé gidi 1ap trinh
ban da kham pha. Tao ra nhiing két néi d6 d€ ban c6 thé khai thac ching sau.

7.9 Nhan va Cho Di Code Review
Viéc dua code ctia ban ra ngodi va nhd ai d6 tu van cach ci thién cé thé rat khé. DE bi coi 1a cong kich
ca nhan.

Nhung hay chong lai cai thoi thiic d6, va coi méi code review ban nhan nhu mét mén qua. Cé ngudi
sén 1ong b thdi gian gitp ban trd thanh lap trinh vién t6t hon, thudng 1a khong tén gi ctia ban.

Hiy cu xui tii t€ trong code review du ban 1a ngusi dudc review hay ngusi review. Hay hd trg
trong phan hoi cia minh, khiém tdn, va diing coi phan hoi tiéu cuc la chuyén c4 nhan.

Va néu khong tim dudc ngudi dé gitp, hay dua code vao Al chatbot va nhd no review.

Ngay ca khi ban khéng thanh thao vé chu dé do, diéu d6 khong nén ngén ban thuc hién code review
khi c6 thé. Chi doc code ctia ngusi khéc thoi cling gitp ban tiép xic véi cdc phong cach code va miu
thuat toan khic nhau ma ban c6 thé chua biét dén.

Nhung hay nhé luon c6 chinh kién vé phan héi ban nhin dudc, va dung su phan xét phé phan khi quyét
dinh c6 ap dung hay khong.

7.10 Tham Gia Cau Lac Bo

Lép trinh vé mét lich st va nhin chung la hoat ddng ca nhan — it nhit la phan ban ngéi gé phim. Va
ngay ca trong céc giai doan Hiéu va Lén ké hoach cling c6 thé hap dan khi lam viéc mot minh.
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Tham gia mdt nhém ngudi c¢6 cung chi hudng ndi ban c6 thé trao d6i y tudng (hodc chi xa hai) c6 thé
thuc su gitp ndo ban thoat khoi nhiing ranh mon va gitp ban tiép cin bai toan theo nhiing cach ban
chua nghi dén hodc thim chi chua biét dén.

N6 cing t6t cho networking, va nhiéu ciu lac bd c6 nhiing budi thuyét trinh thu vi ban ¢6 thé tham du.
Hay tham chi t6t hon, hay thuyét trinh tai d6!

Cau lac bo c6 thé lam cho cudc chién cam giac it c6 don hon nhiéu. Ching ta déu cing chung hanh
trinh nay.

7.11 Suy Ngam Vé Chudng

Ban (cA nhan) lam gi d€ dat trang thai flow?

Nhiing 16i thé ctia viéc doc bai tdp sém hon rat nhiéu so véi luc ban dinh lam la gi?

Nhiing bat 1i ctia viéc lam mot bai toan qua it thdéi gian trude khi nhé giap d6 1a gi?

Nhiing bat 16i ctia viéc lam mot bai toan qua lau truée khi nhé giup ds la gi?

Khi nao thi copy-paste code dugc chidp nhin? Diéu gi xay ra néu ban dung né khéng ding cach?
Tai sao di dao 1a y tuéng hay khi bi bé tic?

Mot con vit cao su vo tri ¢6 thé 1a ngudi ban dong hanh 14p trinh t5t nhu thé nao?

Tac gia mudn ndi gi vé tdm tham kién thiic va no lién quan dén ky nang cta ban véi tu cach la lap
trinh vién nhu thé nao?

Ban thu dudc gi khi nhan code review? Ban thu dudc gi khi cho code review?



Chapter 8

Debug

Trude khi bt dau, cach t6t nhit d€ debug mot chuong trinh 14 ngay tii dau khong c6 bug. Du ching ta
chi 14 con ngudi va chic chan mak mstakes, cich t6t nhat d€ tranh bug 14 tuan theo khung giai quyét
van dé. Hay nhd rang tran chién lap trinh ndm & céc giai doan Hiéu va Lén ké hoach. Ban hoan thanh
nhiing giai doan d6 cang day du va chinh xac, ban sé cang c6 it bug khi viét code.

Nhu vay, hiy néi vé nhiing viéc can lam khi diéu khong tranh khoi xay ra.

8.1 Mo Hinh Tu Duy

Day la mot trong nhiing diéu quan trong nhit dé trg thanh lap trinh vién: ¢6 mé hinh tu duy vé qua
trinh tinh toan.

Ttc la, ban phai c¢6 kha ning doc code va biét diéu gi sé xay ra.

def foo(n):
i=0

while i < n:
i=1i+1+ (i%2)

print(i)

foo(5)

Hay doc doan code Python v6 nghia & trén. Tinh toan két qua d4u ra trong dau. Roi xem ban c6 ding
khong. (T6i viét code do, va vAn mat t6i mot phut t6t dep dé md phong ciu tra 16i trong dau. Nhung téi
da dung!)

Néu ban khéng thé “chay” code trong dau, ban khong thé debug. Vang, to6i noi thng thé. T6i chic
mot s6 ngudi khong dong y véi toi, nhung t6i muén nhin manh tim quan trong cta diéu nay.

Debug la nghé thudt tim ra phan code noi mé hinh tu duy ctia ban vé qua trinh tinh toan va thuc té ciia
qua trinh tinh toan khéng khdp nhau. Va sau d6 stia no.

Néu ban khong c6 mé hinh tu duy, ban khong c6 gi d€ so sanh va sé tién trién rat it.
Lam thé nao d€ cai thién mo6 hinh tu duy vé tinh toan ctia ban?

« Nghién ctu code. Trace qua n6. Co rat nhiéu code ngoai kia dé luyén tap, vi du trén GitHub, trén
HackerRank, codebase ctia ban hoc, code ctia chinh ban viét bon thang trudc ma ban da quén nd
hoat dong thé nao, v.v.

+ Du doan két qua dau ra. Khi ban hoc code, hédy c6 doan xem no sé hoat ddng thé nao khi chay.

28
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« Trace thu cong mét lan chay. Dung bang tring dé theo doi thu cong cic bién nhan gia tri gi, ham
nao dudc goi, va dang thuc thi dong code nao.

« Viét dic ta. Nghién ciu mot doan code va “reverse engineer” nd. Tim hiéu n6 lam gi, roi viét mot
dic ta dé doc cho ngudi mé ta hoan hao thuat toan hodc codebase & miic dd ma ngusi doc cé thé
tai trién khai tit dau.

« Chay tling budc v6i debugger. Dé may tinh chi cho ban thiy chudng trinh dang chay nhu thé
nao. Chung ta sé noi thém vé diéu do6 bén duéi.

Ban chic chin sé cai thién k§ ning nay qua thuc hanh.

8.2 Tai Hién Bug

Trudc tién hiy lam diéu nay: xem ban c6 thé khién bug xay ra 6n dinh khong. C6 thé tai hién (“repro”)
bug 1a budc dau tién dé c6 thé dep no.

Daéi khi day thuc su la phin kho. Ban thiy diéu gi d6 sai mot lan (hodc ai d6 bao cdo ho thay nd), va bay
gig ban khong thé repro no.

Tai thoi diém nay ban c6 thé bi cam db sti dung mot ki thuat 14p trinh dugc goi 1a “cAu nguyén”
khi ban dang ciu nguyén rang ho#c ban khong thuc su thiy né hoic bug sé khong bao gid nho
mit x4u xi clia nd lén niia trén dsi nay. Nhung day la su that dang budn: néu ai d6 thiy bug
hiém gip nay chi mot lan khi kiém tht, hang nghin hay hang triéu ngudi sé thiy bug khi né dua
vao production. Dinh luat Murphy va théng ké? Ban khéng c6 co hoi chong lai diéu do.

Néu ban khong thé repro nd, ban chi dang ban vao béng tdi khi ¢d stia né. Muc tiéu cta ban ldc nay
la chi c&n khién né xay ra. Lam viéc ngudc lai mét cach logic. Diéu gi nhdt dinh da xay ra trong luéng
chuong trinh dé thiy nhiing gi ngudi bdo bug thay? Tim & do trudc. Ngay ca khi ban chéc chin diéu
kién nao d6 khong thé ding, néu nd nhit dinh phai dung dé thiy bug, thi né nhdt dinh da dung! Tiép
tuc trace ngugc lai, tim néi mo hinh tu duy cta ban va code khong khép va dung diéu d6 dé tu repro.

Néu ban chi c6 thé repro né 1€ té, ban ¢6 cd hoi, nhung sé khé. Muc tiéu cta ban la khién né repro 6n
dinh. Diéu nay gitp ban khong phai mai mai cd ging repro hiém gip. Néu ban c6 thé khién né xay ra
6n dinh, do6 1a tiét kiém thdi gian 16n va giup ban thu hep ndi bug c6 thé ndm.

Khi ban tim ra cach repro 6n dinh, bay gis ban c6 thé xti 1y c6 hé théng hon. Ban mudn tim s& budc tdi
thiéu c6 thé khién bug xuit hién. Vi du, ban dang choi game va thdy bug khi ban hoan thanh 20 vong
dudng dua roi lai vao ciy. Co6 thé thii chi lai vao ciy truSc. Néu may min, ban da tiét kiém dugc 20
vong va thu hep bug xudng con cai ciy. Néu khong c6 gi xay ra, ban biét 20 vong 1a phin khong thé
thiéu ctua bug. C6 thé thit mot vong roi dén cdy. C6 repro khong?

Tim s8 budc t6i thiéu khong chi giup ban thu hep hon niia vi tri bug trong code, ma con gidp kiém thu
céc ban stia dé hon vi ban khéong phai mit nhiéu thdi gian dé repro véan dé.

8.3 Tim Bug

C6 mot bug & dau do. Ban biét diéu d6 vi khi ban cung cip dau vao cho code, né xti 1y, va cudi cung cho
ra két qua bat ngd.

0 dau do6 trong qua trinh 16n dé, thuc té ctia tinh toan khéng khdp véi mé hinh tu duy ctia ban vé tinh
toan.

Ban d4u, tit ca nhiing gi ban co6 thé biét la ¢ dau do trong 10.000 dong code ¢ didu gi d6 sai. Vay la
ban da thu hep xudng mtic d6. M6 hinh tu duy cta ban néi réng néu dau vao la 2, ddura sé 1a 3490 .
Nhung thay vao d6 d4u rala 299792458 .

Do d6 ban biét bug nadm & dau d6 gitia dau vao va dau ra.

Ban c6 thé chi bt dau thay d6i ngiu nhién trong code dé xem né cé dudc stia khong. Péi khi dudc goi la
shotgun debugging hodc prayer debugging, va no rat, rat, rat, rat, rat hi€ém khi hiéu qua. Thudng xuyén
hon nhiéu ban chi 1am r6i tung moi thi va khién van dé khoé tim hon. N6 gidng nhu ¢ stia van dé dién
clia xe biing cich ngiu nhién thém va ct day. Khong dang dé debug theo cach nay.
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Du vy, day la ky thuét rat phd bién dudc thuc hanh, udng cong, béi sinh vién trén khip thé gisi. Tuy
nhién ban khong nén dung né.

Thay vao dé, da dén ltic xii ly c6 hé théng. O dau dé trong dudng ong tinh toan do, cc gia tri trung
gian dudc tinh toan khéng khép v6i mé hinh tu duy ctia ban. Nhiém vu cua ban 1a tim ra noi do.

Vi vay ban bat dau thim do bén trong chudng trinh & cac diém khac nhau dé xem ndi nao moi thi di
léch. Binary search rat hay — nhay dén gitia qua trinh va kiém tra céc gia tri trong mot lan chay (xem
bén dudi). Néu chung nhu mong dgi, bug vi vy phai ndm gifia gitia chuong trinh va phan cudi! Ban
viia gidm mot nita khong gian tim kiém. By gi¢ l1am lai cho dén khi ban thu hep du dé thiy bug.

T6i mudn tranh luan, di mot s6 ngudi c6 thé khong dong y, bug chua dige tim thdy cho dén khi ban

hiéu no. Tic 14, ban phai hiéu chinh x4c chudng trinh ctia ban cho ra két qua 299792458 thay vi két
qua mong dgi 3490 nhu thé ndo. Hiéu diy du diéu do c6 nhiéu 1¢i ich:

« Ban c6 thé tu tin hon réing ban da stia bug thuc su.
« Ban sé& hoc cach nhan ra cac mau dan dén bug nay, gitip ban tranh t6t hon trong tucng lai.
+ Ban dang rén luyén ky nang giai quyét van dé trong khi lam diéu nay.

Khi ban hiéu dau ra sai dugc tao ra nhu thé nao, hay sta van dé mot cach dut khoat va chinh xac, va
biét tai sao cach stia sé hoat dong.

Cubi cung, néu ban chi dang ndp bao céo bug (tiic la ngudi khac sé sta), c6 kha nang cung cap cho ho
cac budc t6i thiéu can thiét dé repro sé lam ban trg thanh anh huing ctia ho trong ngay d6. Hay xem
xét til goc do ngudc lai; ban thich stia bug véi chudi budc dai dong mo hd dé repro, hay mot bug véi vai
budc khién né repro méi lan? Cang cu thé, ngusi stia bug cang vui, du d6 1a ban hay ngusi khac.

8.4 Debug Bing Print
Cach tham do phan mém truyén théng tét bung khi dang chay dudc goi la print debugging, hodc néu
ban la 14p trinh vién C, printf debugging (doc 1a “print eff”).

Vé cd ban day chi 1a viéc dat cac cAu lénh in mot cach chién thuat bén trong code dé xem chudng trinh
cta ban dang & trang thai nao.

C6 mot s6 cach dung phd bién:

« In bat cu thii gi d€ xem liéu mot phan code c6 thuc su thuc thi khong.

print("A")

x = foo()

print("B")

if x ==
print("C")
X *= 2

else:
print("D")
bar()

print("E")

Chu y ring khi t6i chay code, tdi c6 thé thiy n6 chay dén dau trude khi crash, va tai c6 thé xac
dinh x c6 bang 3 khong.

« In mot s6 gia tri cu thé d€ xem ching la gi.
DPay 14 vi du ndi ching ta ldy dii liéu tit mot cam bién nao do6 trong vong lip dé xti ly. Ching ta
nghi ngd mdt sé dii liéu bi 16i (c6 thé cam bién bi héng) nén dang in ra d€ xem chiing ta nhan
dugc gi.
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while not done:
data = get sensor data()

print(f"Got sensor data: {data}")

process sensor data(data)

done = data < 0

Diuing dung tuc ngii trong cac cau lénh debug cuia ban. Dinh ludt Murphy noéi rang néu ban
dung tuc ngii, ban sé quén x6a nd, va dui né & trong phan code ban chic chin sé khéng bao gis
chay, né sé khong tranh khoi hién 1én man hinh trong khi ban dang demo cho khach hang truée
mit sép vao ngay sép dang danh gia ban dé tang ludng.

Toi biét rd hon ai hét 1ap trinh c6 thé buc bdi dén miic ndo. Va khi téi cam thdy nhu vay va quén
thé sau va lay lai binh tinh, t6i in cai nay:

print ("AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAT) ;

Khéng chi né néi bt rd rang trén man hinh, ma né con rat dé go khi buc boi va gitp giai toa
nang lugng tiéu cuc cta ti. Va néu khach hang thay né, d6 chi la 16i nho.

Mot ngudi ban khéc cta toi dé xut in cac emoji khong gay phéan cam, ciing 14 cach thu vi dé xa
stress.

Bay gig, print debugging bi coi 1a phudng tién debug kém hon so véi dung debugger that su (nhu trong
phan sau). Nhung ai cling lam viy vao mot lic nao d6, va mot s6 ngudi con thé bing nd.

Noi t6i nghi né thuc su téa sang la khi ban can thu thap nhiéu dii liéu vé 1an chay dé thay mau 16n hon
ndi 1én, ho#c khi ban cAn bat mot su kién hiém gip. Néu cé gi d6 xay ra mot lan trong 10.000 1an chay,
viéc chay tiing budc v8i debugger tiéu chuin sé mat mai. Ban c6 thé thém mot s6 cau lénh in va script
chay 10.000 1an va xem két qua dau ra dé thay khi nao no xuit hién.

Mbt diéu can chi y 1a néu ban dang in nhiéu, c6 thé kho phan tich két qua béng mit, va thong bao 16i
c6 thé bi mat trong d6. Toi khuyén nén chuyén hudng két qua vao file roi mg no trong editor dé tim
kiém.

Va cuéi cung, diing quén xda tat ca cac ciu lénh in trudc khi ban giao nop céng viéc!

8.5 Debugger

Debugger la cac céng cu gitp ban tim bug. Cé nhiéu debugger khac nhau, nhung hau hét tat ca déu co
chung mot tip tinh néng. Céc tinh ning chinh la:

« Thém breakpoint ndi chudng trinh s& diing chay va ban sé c6 quyén kiém soét trong debugger
- “Single step” qua chudng trinh tliing dong mot
« Kiém tra gié tri ctia cic bién

Céc tinh nang bd sung phé bién la:

« Budc vao mot ham

« Tiép tuc ra khoi mét ham

« Budc qua mot ham

- Dit gia tri chia cac bién

« Kiém tra call stack

- Dat breakpoint kich hoat theo diéu kién

Hiém gap hon 1a time-travel debugger. Ngoai viéc cho phép ban budc tién qua chuong trinh, chung con
cho phép ban budc lui! Diéu nay rit hay néu ban budc qua bug vo tinh va mudén budc lai dé€ xem né.

T4t ca cac IDE! 16n déu co chiic ning debugger. (D6 1a mdt phan cta “tich hgp”, chit “I” trong “IDE”.)

!https://en.wikipedia.org/wiki/Integrated_development_environment
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Ciing c6 cac debugger doc 1ap ma ban cé thé chay. Va tat ca cac ngén ngii chinh théng déu c6 hd trg
debugger nao do.

Nhu ban c6 thé tudng tugng, v4i nhiing tinh ning d6, debugger thuc su manh mé.

Néu ban nghi ngd c6 bug trong ham foo() , ban c6 thé dit breakpoint & do, chay code, rdi c6 quyén
kiém soéat debugger khi foo() thuc thi. Sau d6 ban cé thé budc qua tling dong, xem céach cac gia tri
ctia bién thay d6i. Va khong cin thém bat ky cau 1énh in nao.

Chu y réing trong VS Code, viéc thiét 14p debugger c6 thé 1a chuyén don gian, ho#ic ban c6 thé phai chinh
stia mot so file JSON kho hiéu d€ no6 hoat dong.

Du sao di niia, hoc cach dung debugger 1 k§ ning quy gia c6 thé gitp ban tiét kiém rat nhiéu thdi gian
trong khi ¢6 tim con quy nho dé trong code.

8.6 Suy Ngam Vé Chuong
o M6 hinh tu duy vé tinh toan la gi va n6 quan trong nhu thé nao cho viéc debug?

« Tai sao viéc tim trudng hgp tai hién t6i thiéu cua bug lai 12 budc quan trong trong viéc stia bug
do?

« Ban thu hep vi tri bug trong code nhu thé nao?

« So sanh print debugging v8i dung debugger. Ban nghi diém manh va diém yéu tuong déi clia
chung la gi?
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Hoc Mot Ngon Ngii M6i

Ngon ngii dau tién ban hoc la khé nhat. Khong chi hoc ngén ngit, ban con dang hoc cac khai niém duge
dung trong ngdn ngii d6. Y tdi vé khai niém 1 nhiing thd nhu cach t6 chtic ham v truyén déi 6, cach
chay vong ldp, cach lam diéu kién, v.v.

Tat ca cic ngdn ngii déu cbd chung cac khai niém nay (nhiéu hay it — sé ndi thém sau), va vi viy hoc
ngon ngii thi hai chi 1a hoc cach ap dung nhiing khai niém ban da biét.

N6 giéng nhu néu ban da biét tiéng Tay Ban Nha, hoc tiéng Y khong phai buéc nhay 16n.

Chudng nay ndi vé viéc hoc thém ngodn ngii sau khi ban da hoc ngdn ngit dau tién. Diéu nay quan trong
vi ban s& hoc ngdn ngii méi trong sudt su nghiép clia minh. May méan thay, hoc ngdn ngi méi tu né la
mdt k§ ning, va ban cang hoc nhiéu ngdén ngii méi, né cang tré nén dé hon.

C6 hai phan 16n dé hoc ngon ngit méi trong mo hinh ban da biét (tha tuc, hudng d6i tugng, ham, v.v.)
1. Hoc ct phap. Nhu if va while, va cach khai bao bién va ham, v.v.

2. Hoc thu vién chuin. Day la chtic ning tich hgp sdn ma ban c6 thé tan dung, nhu doc va ghi file,
in ra man hinh, ho#c két noi véi web server.

Hoc ct phéap thudng 1a phan dé hon trong hai. Hau hét cac ngén ngii c6 ct phap tucng d6i don gian.

D& so sanh, ban c6 thé hoc dong tli, danh ti, tinh tii 1a gi va cach phan tich cau'. Nhung dé chua du dé
viét mot tac phdm vin hoc xudt sic. Ban cling cin biét nhiing tit nao c6 trong tay.

Va d6 1a phan phiic tap hon. Nhiéu thu vién chuin c6 rdt nhiéu chiic ning tich hgp sin. Hay luét qua
thu vién chuan Python xem vi du®.

9.1 Hoc Cu Phap

Nhay théng vao! Theo mdt hudng din va viét cic chudng trinh “toy”. Dy la nhiing chuong trinh chi
luyén tdp mot khia canh nao d6 ctia ngén ngi.

Chuing ta 1am diéu kién trong Rust nhu thé nao? Hay viét mot chudng trinh toy dé€ tim hiéu.

fn main() {

if (1 ==2) {
println! ("Something is horribly wrong.");
} else {

println! ("That's correct.");

Dgi dd — nhiing dau ngoic don do co can thiét quanh if khong?

!https://en.wikipedia.org/wiki/Sentence_diagram
%https://docs.python.org/3/library/index.html
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$ rustc foo.c
warning: unnecessary parentheses around “if" condition

Khong cin! Day 1a chudng trinh toy; ching ta chi dung né d€ hoc.

Dé hoc tét ca ct phap can thiét, hiy 14y cac khai niém ban da biét va tim hiéu cach ap dung chtng trong
ngdn ngli maéi.

« Ham main

« Bién

. bidu kién

« Vong lap

+ Class

. V.V

Luc dau sé gay buc boi vi ban phai tra ctiu ting. Thi. Mét. Gidng nhu véi mot ngdn ngii ngudi mdi,
ban biét vé mit khai niém réng ban mudn di dén siéu thi, nhung ban phai tra tit cA nhiing tii tiéng Y do6
néu ban khéng biét tiéng Y.

Tin t6t la ct phap cta ngdn ngli may tinh don gidn hon nhiéu so v6i ngdn ngli ngudi. Va ban c6 thé
ndm viing n6 kha nhanh.

9.2 Hoc Thu Vién

Thu vién chuén 13 chiic ning da dugc tich hgp sin di kém véi ngdn ngli. Pidu nay tién 16i vi ban biét
réng tit cd moi ngudi da cai ngdn ngii déu cd sén tat cd cac ham nay va khong phai tai xuéng bit ky
phu thudc bén thii ba nao thém.

Nhung ban cin quen thudc véi thu vién chuin clia ngén ngii dé dé biét ngdn ngii c¢6 thé 1am gi sén co,
va d€ khong tai phat minh banh xe khi khong cin thiét.

Mot khuyén nghi 1a [u6t qua thu vién chuin ctia ngdn ngit ban dang dung. Ban khong phai biét chinh
x4c cach st dung chiic ning IMAP? ctia Python, nhung biét né c6 sén trong trudng hgp ban cén 1a rat
c6 gia tri. It nhat, né cho ban biét Python 14 {ing vién dé lua chon ngén ngii néu ban can lam viéc véi
IMAP.

Ro6i khi ban thuc su cAn mot s6 chilic ndng do, ban c6 thé dao sau vao tai liéu va vi du d€ xem né hoat
dong thé nao.

Toi ¢6 xu hudng hoc thu vién theo tiing manh, chi hoc chi tiét nhiing gi t6i cAn d€ hoan thanh cong
viéc. Toi biét phan con lai cia nhiing gi n6 ¢é thé lam (vi toi da ludt qua tai liéu), nhung t6i chi biét tiing
manh va miéng du dé code v6i ching.

Va diéu d6 on, vi cac thu vién rat d6 so, va kho c6 thé dat duge su thanh thao moi thi trong d6. Ban chi
can c6 thé hoc nhiing gi ban cin dé hoan thanh cong viéc.

9.3 Hoc Mot Mo Hinh Méi

Trudc tién, mo hinh ldp trinh 1a gi? D6 la cach mo hinh héa bai toan dé ban c6 thé dua ra giai phap. Toi
biét didu dé6 mo hd nhung hay kién nhin véi téi vai doan.

Hay tuéng tugng dang lam khai thué. (Xin 16i.) Khi lam, d6 1a mot chudi cac budc lién tiép. Dién tén.
Dién thu nhép. Néu thu nhép 16n hon mot gia tri nao do, lam x. Con lai lam y. D6 1a mot thu tuc ban
dang theo. Ban c6 thé m6 hinh héa né nhu mét chudi cac buéc.

Hay tudng tugng ban dang mo6 phong mot thé gidi fantasy 3D. Trong thé giéi d6, ban c6 thé c6 mot loai
sinh vt goi la orc, va c6 thé ¢6 nhiéu sinh vat loai d6 chay xung quanh. Va ching déu c6 toa do riéng,
va diém mau* riéng ctia chung, nhung ching déu c6 cung hanh vi khi ban tién lai gin. Ban c6 thé mé
hinh héa ching nhu mét tip hgp cac doi tugng ddc 14p nhung c¢6 hanh vi tudng tu.

3https://en.wikipedia‘org/wiki/Internet_Message_Access_Protocol
*https://en.wikipedia.org/wiki/Health_(game_terminology)#Hit_points
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Day 14 hai cach khac nhau dé giai quyét bai toan, hodc bing cach mé hinh hoéa chiing nhu mot chudi
cac budc, hodc nhu cac doi tugng.

Chung ta goi cac md hinh khac nhau nay la mé hinh ldp trinh. Vi du dau la “1ap trinh thu tuc” (kiéu vay;
toi dang luét qua mot chut), va vi du thi hai la “lap trinh hudng d6i tugng”.

C6 rat nhiéu m6 hinh®, nhung B Ba Lén 1a thu tuc, huéng d6i tudng, va ham.

Day la diéu dang lo: hoc mdt md hinh méi thi khé. Khé hon nhiéu so véi chi hoc mét ngén ngii khac
trong cung mé hinh.

Néu ban biét tiéng Tay Ban Nha, hoc tiéng Y tuong d6i dé. Nhung hoc tiéng Trung, d6 la diéu khac!
Khéng dé nhu vay. Tiép tuc phép so sanh, d6 1a mé hinh khac. Ban phai hoc cac ky thuat va khai niém
mdi ma ban tham chi c6 thé chua biét dén tii cic ngdn nglt Roman.

To6i da hoc Erlang mét thdi gian truée. Erlang? la mét ngdn ngii ham, va téi con yéu véi md
hinh ham.

Vi du, trong Erlang, khi ban d4t mot “bién”, ban khong bao gis c6 thé thay d6i né. Va moi cach
to1 biét dé mo hinh hoa bai toan déu lién quan dén viéc thay ddi bién!

Y t6i 13, ban 1am gi bdt cii thii gi néu khong thé thay déi bién?!

Nhung rd rang, cac hé théng 16n da dugc trién khai thanh cong trong Erlang, vy nén cé cach.
Nhung tdi phai thay d6i cach suy nghi vé cach mé hinh héa bai toan, va viéc hoc cach méi d6 1a
mot thach thic dang ké.

“https://www.erlang.org/

L3i khuyén chinh cta toi 6 day 1a dung rdt nhiéu vi du dé thdy ngon ngii d6 thuc hién cic tc vu ¢6 ban
thé nao. Ttc 13, thu thap va nghién ctu nhiéu chudng trinh toy.

RO1 dit ra cac thach thic lién quan (hodc tim mot s6 trén mang, hodc nhd Al tao) cho phép ban luyén
tap dé xay dung k§ nang va tim ra cac 16 héng trong hiéu biét ctia minh.

9.4 Suy Ngim Vé Chuong
« Tai sao hoc ngén ngii lap trinh dau tién lai khé hon hoc ngdn ngii thit hai?

« Su khac biét gitia hoc ct phap va hoc thu vién la gi?

Su khac biét gilia ngon ngii lap trinh va mo6 hinh 14p trinh la gi?

« Tai sao hoc mdét mo hinh méi thudéng khoé hon hoc mét ngén ngii lap trinh méi trong mé hinh ban
da biét?

Shttps://en.wikipedia.org/wiki/Programming_paradigm
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Su Dung Al

Tinh dén thdi diém viét bai nay vao nam 2025, Al la thi néng héi méi nhat!. Ai ciing ding né, va khéng
ai ngling noi vé no.

Cau hoi ma khong ai ¢ vé cé cau tra 15i 13 diéu gi sé xay ra. Sam Altman? va nhiing ngudi khac sé néi
véi ban réing Al chi trong gidy 14t s& thong tri thé gidi va gidi quyét moi thii, va con ngusi sé tré nén 16i
thoi.

T6i mudn nghi ring di¢u do6 sé khong xay ra, va ngay ca khi Al bat d4u giai quyét moi thii, ngudi ta van
sé mudn dung 6c sing tao clia minh dé diy ranh gidi xa hon mtc Al c6 thé.

Diéu d6 ¢ nghia gi v6i ban véi tu cich 1a sinh vién khoa hoc may tinh (tinh dén thsi diém viét bai nay)?
Hay noi vé cach ban nén dung Al véi tu cach sinh vién va trong céng viéc, vi d6 1a hai diéu khac nhau.

Nhung truée d6, hay néi vé nhiing gi ban khong nén lam.

10.1 Céch Khong Nén Dung Al Khi Con La Sinh Vién
T6i da dé cap 6 chd khac réng téi thich nghién ctiu cudn sach SICP® dé cai thién ki ning. Va cach toéi
tu dat gidi han thdi gian sdu gis dé giai cac bai toan dudc dua ra.

Béay gid, nhiing bai toan nay hoan toan khong phai bai toan thuc té. Day la cic bai toan luyén tép dudc
thiét ké sdn. Va — hay nhé diéu nay — ciu tra 15i déu c6 sin trén Internet & nhiéu noi.

Véy tai sao t6i danh dén siu gig? That lang phi, phai khéng? Tai sao khoéng chi clone repo cta ai d6 va
tuyén bd da trién khai xong?

Hay néu khong vy, tai sao khong chi sao chép nhiing gi ban bé tbi lam?
Hay néu khong vay, tai sao khéng thué ngudi viét ciu tra 16i cho t6i?

Di nhién, ban biét cAu tra 18i. Toi khong lam vy vi néu t6i lam, tdi chua hoc duge gi. Cu thé hon, t6i
chua vat lon véi bai todn nén su hoc hoi tii d6 sé bi mat.

Téi nghi ban thiy diéu nay dang dan dén dau: chi nhd Al giai bai toan sé khong ting k§ ning ciia ban
chut nao. D6 chi la nhd ngudi khac lam céng viéc kho.

Giong nhu tdi dén phong tap va nhg robot ning ta cho t6i. Dung 14 t6i c6 thé budc ra néi ta da duge
nang thanh céng, nhung t6i khong thu dugc gi tu trai nghiém do.

To6i mudn ban ké tén mot hoat ddng, ngoai viéc 6 phong tap, bao gdm nang ta ca ngay. Cau tra 13i:
khong c6 cai nao (ndi chung cho phan 16n dan s6). Vay tai sao ching ta danh théi gian ning ta 6 phong
tdp néu khong c6 hoat dong nao khac lién quan dén diéu d6?

'Khéng giéng nhu cach dién dat “new hotness” (cai méi néng héi), hién da tré nén nham. “Nham” ciing dd nham, nhung né
tu tham chiéu nén t6i nghi né da cham day.

Zhttps://en.wikipedia.org/wiki/Sam_Altman

3https://en.wikipedia‘org/wiki/Structure_and_Interpretation_of_Computer_Programs
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T4t nhién, nhiing qua ta chi la cdng cu ching ta dung hudng dén muc tiéu 16n hon 1a tré nén manh mé
hon néi chung.

Trudng hoc cing y nhu vdy. Cac bai toan lap trinh ban c6 trong trudng la nhiing qua ta. Ching khong
thuc. Chung dudc thiét k& d€ cho ban luyén tip dé khi ban ra 1am viéc, ban c6 du stic manh dé lam viéc.

Va vi cac bai toan khéong thuc, Al c6 thé giai tat ca ching rdt dé dang. Co rat nhiéu tai liéu dao tao cho
chung dé hoc.

Nhung diing bi ltia. Chi vi Al c6 thé giai cAc bai toan trudng hoc ctia ban khong c6 nghia la né c6 thé
giai cAc bai toan thuc t€ ban sé gip trong cong viéc. (Tinh dén thdi diém nay, né khong thé.)

(Va néu no co thé giai tat ca nhiing bai toan do, ban nghi cic 14p trinh vién sé kiém dudc bao nhiéu? Co
1y do tai sao lam lap trinh vién dudc tra cao, va d6 1a vi cong viéc khé. Néu n6 dé nhu gé prompt Al nd
sé tra luong tdi thiéu. Diéu d6 nén ggi y cho ban rang néu tdt cd nhiing gi ban ¢6 thé 1am 1a prompt Al,
ban sé khéng nhan dugc gig luong cao.)

Nhung diéu d6 khong c6 nghia l1a ban khong nén giéi dung AT chi la khi ban con la sinh vién, ban phai
dung né dung cach dé t6i da hoa phat trién ky ning.

TLDR cua phan nay la: diing bao gié nhg Al giai toan bo du an 1ap trinh ctia ban. C6 1& n6 c6 thé lam
dudc, nhung ban sé khong hoc dudc gi. Muc tiéu ctia du an khong phai la hoan thanh bai toan; ma la
rén luyén trong khi ban hoan thanh né.

10.2 Cach Dung AI Khi Con La Sinh Vién

Trudce tién: néu trudng hay giang vién cia ban cdm Al, d6 1a quy tic. Va ban phai bd qua nhiing gi toi
da viét 6 day. Xin 16i. Téi sé gia dinh ho chua lam diéu ngéc nghéch do, va tiép tuc.

Véay ban nén dung né thé nao? Hay dung né nhu ban dang lam viéc v6i mot gia su tot biét nhiéu tha
kha t6t. Gia su Al chic chdn mic 16i va dua ra 16i khuyén kém thinh thoang, vi viy ban nén nhin moi
thi ban hoc ti né bing con mét phé phan.

Khi ban bi mic ket 8 mdt phan nho cta du an, hay hoi vé diéu d6. Khi ban khong nhé ca phéap, hay hoi
vé diéu d6. Hoi vé cach thanh ngii dé viét vong 1ip x6a phan tit khoi mang dang lip. Hoi vé mot toan tu
cu thé lam gi hodc cach dung né. Khi ban c6 cau hoi vé ngdn ngii hoic thu vién, hiy hoi. Nhiing miéng
nho viia miéng nhu vay hoan toan c6 thé hoi. N6 c6 thé nhanh hon nhiéu so véi tim kiém Internet
thong thudng.

Mot nai khac toi thiy Al 1am tét 1a v6i goi y. Ban c6 thé dua vao lugng code bing mot ham va néi véi
Al “C6 gi d6 sai v6i day [mo ta vdn dé]. Nhung diing cho tdi cau tra 18i va diing cho t6i code da stia.
Chi cho t6i ggi y vé cach toi can suy nghi vé bai toan d€ tu tim ra giai phap.”

Va khi ban da hoan thanh du 4n (va né hoat dong hoan toan), thi ban c6 thé thoai mai nhd Al mot giai
phéap dé so sanh. Hay t8t hon niia, dua giai phap cta ban vao Al va nhd cai tién.

N~

Hay nhé rang mot s6 “cai tién” sé khong phai cai tién gi ca, va ban sé mudn bd qua ching. Hay nhin
bang con mat phé phan. Hay c6 chinh kién va c¢6 ly do cho 18i khuyén nao ban chip nhan va 16i khuyén
nao ban tu choi.

Cudi ciing, con ¢6 mot luc khac 6n dé dung Al giai toan b du an: khi giang vién ctia ban néi ban c6 thé.
Diéu nay xay ra khi ho dang cho ban luyén tép thuc t€ hon so v4i nang ta. Ca hai déu la cach st dung
thai gian hoc tap c6 gia tri.

10.3 Céch Dung AI Trong Cong Viéc

Trudc tién, mot luu y: [an cudi téi lam viée trong production (va tdéi da lam 20 ndm), Al nhu ching ta
biét ngay nay khong ton tai. Diéu d6 noéi ring, t6i dung n6 d€ hoan thanh cong viéc nhanh hon ngay
nay. D6 la mic d “chuyén mon” cua toi.

Toi da deé cap trudc day rang lap trinh vién mdi giai bai toan béng ly ludn logic, nhung nhiing chuyén
gia, ngoai ra, con nhén ra ciAc miu. La lap trinh vién c6 kinh nghiém hon, ban hiéu ré hon vé cac khéi
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xay dung nao ciu thanh bai toan. Ban nhén ra nhiing manh ban cén, va ly ludn logic vé cach lap ghép
chung.

Noi cach khéc, cc 1ap trinh vién c6 kinh nghiém gioi hon 6 Hiéu va Lén ké hoach. (Ho gioi hon 6 tat ca
cAc giai doan, nhung hiy nhé ring Hiéu va Lén ké hoach 1a ndi tran chién dién ra.)

Do d6, ho ¢6 thé tan dung Al d€ gitp viét code cho nhiing khéi xay dung d6. Ho c6 thé no6i nhiing thit
nhu, “Téi cin loc nhiing két qua dé cho bat ci thi gi khdp véi biéu thiic chinh quy nay” — va sau d6 ho
nhg Al code khoi x4y dung d6, ho thanh thao kiém tra xem code c6 ding khong va diéu chinh dé phu
hgp véi nhu cau, roi tiép tuc.

Ngay cé v6i cac cong nghé ho khong quen, diéu nay c6 thé gitip ho hoan thanh céng viéc. Nhung ho
van cin dua vao chuyén mon dé biét khi nao cn hoc thém. Ttc 13, cac lap trinh vién c6 kinh nghiém
c6 mii d€ ngti code nguy hiém va biét khi ndo ho cin tién cin thin va thu thap thém kién thic.

O khia canh nay, Al c6 thé thuc su hitu ich cho cong viéc proof-of-concept va tao prototype nhanh ndi
code thudng dung xong bo.

“Nao hay nhanh lén! Khong c6 gi dang sg & day!”
“Pé chinh xac la diéu khién toi sg.”
— Satipo va Indiana Jones, Raiders of the Lost Ark

Lai noi, véi tu cich sinh vién, ban khong thé mang kinh nghiém d6 (ma ban chua c6 dudc) vao cudc, va
néu ban chi ¢6 dung Al nhu mét lap trinh vién day dan, ban sé c6 code day bug, mong manh ma ban
khong biét cach sta. Va té nhat 1a ban sé khong phat trién dugc ki ning can thiét.

Nhung khi ban tich liy thém kinh nghiém, ban hoan toan c6 thé dua vao Al dé viét mot lugng 16n
boilerplate code cho ban ma ban da biét logic dang sau, du sao.

10.4 Al va Thi Trudng Viéc Lam

Khi ban doc cai nay, t6i mudn ban biét ring toi, tac gia, dd nghi Yahoo!* 13 ¥ tudng ngé ngin khi n6é méi
ra mat. Téi van hoi nghi vay, nhung né da kiém dudc hang ty d6 tlii d6, nén toi da sai. It nhat 1a vé mit
tu ban.

Mot diéu ma cac lap trinh vién 16n tudi da nghe trong sudt su nghiép 1a chiing ta dang trén bd vuc ca
cudc cach mang “khong code”, va cong cu nay hay cong cu kia rét cudc sé dit cac 1ap trinh vién ra ngoai
vi moi ngudi 8 khip ndi c6 thé tao ra phan mém.

Mbi du doan nhu vay déu c6 diém chung 13 tit ca déu sai mot cach dang kinh ngac.

Nhung moi thii chi sai cho dén khi ching khong con sai niia, va LLM nhu ChatGPT chéc chdn 1a nhiing
con thi mdi la khong chdi theo quy tic cti.

T6i nhén ra chiéu pump cd phiéu, di vay. Tt ca cac cong ty “khdong code” d6 dang néi khoac
dé nhan dudc 1gi nhuan 16n cho nha dau tu. OpenAl va cac tay chdi Al khéac ciing néi khoac nhu
vay.
Diéu d6 khong c6 nghia la ho sé khong dat dudc nhiing 1¢i nhuén dé; nhung c6 nghia la no ¢
mui quen thudc.
Va LLM dang thé hién chuyén mon coding d4dng kinh ngac. Tdi lién tuc ngac nhién véi nhiing gi ching
6 thé lam. Nhung liéu chung c6 lam dugc hét khong?
To61i ¢6 mot thi nghiém tu duy cho ban. Gia st ¢6 mot Al gidi dén muc toi ¢d thé nodi véi nd, “Al, hay
thiét ké va trién khai mot tAp doan sé nghién nat tit ca déi thi va lam toi tré thanh ngudi giau nhat trén
Trai Dat, va no6 sé thuc su lam dudc diéu d6 thanh cong.
Nhung vin dé 1a moi ngudi déu c6 thé truy cap cing mot Al va ho déu c6 thé dua ra cing yéu cau do.
Diéu d6 dua ching ta dén dau? Ching ta tré lai diém xuit phat khi tat ca déu binh dang.
La mot ngudi theo cht nghia tu ban, t6i khong thich binh ddng. Téi mudn 6 1di thé so véi d6i tha. Vay
toi bat dau nghi, “Chung ta c6 thé 1am gi hai khac so v6i nhiing gi Al dang néi véi d6i tha cta t6i?”

*https://www.yahoo.com/
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Va chi nhu vay, con ngudi lai tham gia vao cudc chdi!
T6i nghi xu huéng d6 sé tiép tuc, c6 thé mai mii.
Diéu sé xay ra, t6i du doén, 1a cic cong viéc boilerplate don gian ton tai hién nay sé bi thu hep dang ké.

Al c¢6 thé giai nhiéu bai toan don gian d6, va ban khong cAn mot doi ngit ky su 16n dang sau ching. Cac
bai toAn méi la hon van sé cin nhiéu cong viéc ctia con ngudi.

Nhung c6 1€ khong nhiéu cong viéc nhu trude. Al c6 thé gitp d3 theo nhiéu cich, nhu da néu & trén, vi
vy no gitp didy nhanh moi viéc.

Quay ngudc thdi gian, hdy xem xét khi hau hét cic chuong trinh dudc viét bing ngdn ngil assembly®
va can nhiéu kién thiic chuyén mo6n dé viét nhiing chuong trinh dé 16i nay. Rdi trinh bién dich tré nén
phd bién va bay gid khong ai® viét bing assembly nifa; nhiing cong viéc d6 da bi x6a s6, bi pha hty béi
cach code nhanh hon, d& hon ma trinh bién dich mang lai.

Tém lai, tdi nghi chung ta sé tiép tuc diy tién, va Al sé trd thanh cong cu rat hitu ich, nhung chi khi c¢6
con ngudi § vi tri 1ai. To6i nghi viy. Chung ta sé thdy.

“Va... Ludn nhin vao mdt sang cua cudc song...”

— Ngudi hat chinh Crucifee, Monty Python’s Life of Brian

10.5 Suy Ngam Vé Chuong

« So sanh nhiing cach hiiu ich va khong hiiu ich ma sinh vién c6 thé dung AL
+ Diéu gi xay ra néu ban dung Al sai cach vdi tu cach sinh vién?
« Moi thi khac nhau thé nao véi Al trong cong viéc so v6i 6 trudng?

« Mot s6 nguy hiém ctia viéc dung Al trong cong viéc la gi?

Shttps://en.wikipedia.org/wiki/Assembly_language
A, mdt s6 it ngudi c6. Ban nén thii cho vui. D6 1a diéu gi khac.
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